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FORORD

Foreliggende fagrapport om konsekvenser av utslipp til luft og vann er utarbeidet som ett av
flere faggrunnlag for konsekvensutredning og reguleringsplan for North Sea Energy Park i
Bjerkreim kommune. Rapporten er basert pa feltundersgkelser og gvrig datainnsamling.

Det rettes med dette en takk til oppdragsgiver Vial as ved daglig leder Rune Jonassen og Stina
Tran Huynh for godt samarbeid i prosessen.

Sandnes, 10.02.2021

Ulla P. Ledje
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Det planlegges for en omfattende etablering av kraftkrevende industri i og ved Hetlandsskogen i
Bjerkreim kommune. Planene er basert pa etablering av datasenter, batteriteknologi, sirkuleer-
industri og tilhgrende service- og stattefunksjoner, og forutsetter planering og tilpassing av et areal
pa drgyt 2 km?.

Tiltaket er av et slikt omfang at det utlgser konsekvensutredning, og foreliggende fagrapport utgjar
en del av det faglige grunnlaget for konsekvensutredningen og reguleringsplanen for tiltaket.

Fagrapport inneholder en sarbarhetsvurdering av vannforekomstene i plan- og influensomradet.
Denne utgjer grunnlag for vurdering av avbgtende tiltak. Konsekvenser for lokal luftforurensning
som falge av gkt trafikk er ogsa vurdert. I tillegg er det gjort en beregning av hvilken effekt den
planlagte arealbruksendringen utgjar for utslipp av klimagasser.

Datagrunnlag

Vurderingene i rapporten baserer seg pa informasjon fra Vannportalen Vann-nett, beregnings-
verktgyet trafikknomogram og Miljadirektoratets tiltaksberegningsmal for & estimere utslipp av
klimagasser for utbyggingsplaner. | tillegg er det gjort feltregistreringer, intervjuer med
ressurspersoner samt sgkt i nettdatabaser og relevante rapporter og utredninger.

Vurdering av konsekvenser av utslipp til luft og vann

Utslipp til vann

Vurderingen av utslipp til vann er basert pa en sarbarhetsanalyse og risikovurdering for alle vann-
forekomster i influensomradet. Sarbarhet vurderes i henhold til gitte kriterier fra vannforskriften og
naturmangfoldloven der det bl.a. tas hensyn til tilstand, starrelse, brukerinteresser, annen pa-
virkning samt forekomster av sarbare arter og naturtyper. Risikovurderingen er lagt til grunn for
vurdering av avbgtende tiltak. Sprenging, graving og masseflytting er de aktiviteter som medfarer
starst risiko for forurensning.

Omrader som vurderes a veare serlig sarbare inkluderer den anadrome delen av influensomradet
(nedre del av Villshekken, Eikesvatnet, Fotlandsvatnet og bekkefelt Sauatjgrna), leveomrader for
elvemusling i bekkefelt Sauatjerna samt en badeplass i Eikesvatnet.

Forslag til avbgtende tiltak inkluderer rutiner for masse- og vannhandtering i anleggsfasen. Disse
tiltakene bar ivaretas gjennom miljeplanen for prosjektet. I tillegg anbefales det at det etableres et
overvakingsprogram med tanke pa & implementere ytterligere tiltak ved behov. Etter avsluttet
anleggsarbeid bgr tilstanden i bekker nedstrams anleggsomradet kartlegges med tanke pa a vurdere
behov for opprydding i omrader som evt. har blitt preget av tilslamming.

Lokale utslipp til luft

Det er gjort beregninger av konsentrasjoner av svevestgv (PM10) for forventet trafikkekning ved
hjelp av beregningsverktayet trafikknomogram. Beregningene gir et estimat pa ved hvilken
trafikkbelastning en kan forvente stavkonsentrasjoner over gjeldende grenseverdier, og pa hvilken
avstand fra veien slike situasjoner kan oppsta.

Ingen av alternativene ventes a fare til en trafikkbelastning som vil gi overskridelser av
grenseverdiene for svevestgv langs tilfartsarene til planomradet.

Utslipp av klimagasser som fglge av arealbruksendringer

Samlet sett vil arealbruksendringer som fglge av en utbygging etter alternativ 2 kunne fare til et
nettoutslipp av 68.300 tonn CO-ekvivalenter over en 20 ars periode. Til sammenligning var det
totale utslippet av CO.-ekvivalenter i Bjerkreim kommune pa 53.700 tonn i 2018.
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1 INNLEDNING

Pa vegne av North Sea Energy Park AS har Vial AS utarbeidet et forslag til reguleringsplan
med konsekvensutredning for North Sea Energy Park (NSEP) i Hetlandsskogen, Bjerkreim
kommune.

Bjerkreim kommune har arbeidet med a finne egnede tomter til kraftintensiv industri i
kommunen. Hetlandsskogen har i den sammenhengen blitt vurdert som et av de mest optimale
omrader for etablering av datasenter og batteriteknologi, og tilfredsstiller mange av
betingelsene som potensielle utbyggere stiller krav om.

Hensikten med detaljreguleringen er a sikre areal med juridisk riktig arealformal til etablering
av datasenter, batteriteknologi, sirkulerindustri og tilhgrende service- og stettefunksjoner.
Planforslaget er med hensikt gjort fleksibelt med tanke pa plassering av bebyggelse innenfor
industriformalet, og ved a tillate store flater og hayder.

Malet for North Sea Energy Park er at naeringsparken skal benytte kraften fra lokale kilder og
skal forsynes av 100% fornybar energi. Etablering av neringsparken vil bidra til lokal
verdiskapning, vekst og flere arbeidsplasser i kommunen og regionen.

Tiltaket er av et slikt omfang og karakter at det vil kunne fare til lokal forurensing av
omgivelsene. Utbyggingen av omradet ventes a fare til gkt lokal trafikk bade i anleggs- og
driftsfasen, inkludert gkte mengder med tungtrafikk. Dette vil fgre til utslipp til luft samt
potensial for utslipp til vann. Etableringen av industrien i planomradet vil ogsa kunne ha
potensial for forurensende virkninger. Foreliggende rapport, som er en av
underlagsrapportene til konsekvensutredningen, belyser virkninger av utslipp til vann og luft
samt klimaeffekter av arealbruksendringer.

2 LOKALISERING

2.1 Beliggenhet

Planomradet ligger i Hetlandsskogen i Bjerkreim kommune, ca. 15,5 km sgrvest for
kommunesenteret Vikesa i kjgreveg, malt i fra avkjerselen i Fv4296, og grensen til Ha
kommune i vest og Eigersund kommune i sar.

Hetlandsskogen er tilrettelagt for friluftsliv og skogbruk.
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Figur 2.1. Avgrensning av planomradet (alt. 2) i Hetlandsskogen. Omradet er markert med blatt pa innfelt
oversiktskart.

3 TILTAKSBESKRIVELSE

3.1  Arealformdl og arealbruk

Planomradet har et areal pa ca. 2.500 daa. Dette avsettes i hovedsak til industriformal.
Innenfor planomradet planlegges oppfering av datahaller, batterifabrikker, administrasjon- og
logistikkbygninger med tilhgrende driftsbygninger, mulig portvakt samt ngdvendige tekniske
installasjoner. Det legges ogsa opp til oppfering av sirkulzrindustri, samt tilhgrende service-
og stattefunksjoner.

Det legges opp til at 60 % av industriformalet gar til etablering av datasenter, 33 % til
batteriproduksjon og 7 % til sirkulaerindustri.

Deler av omradet reguleres til hayspenningsanlegg. Dette omfatter en ny transformatorstasjon
innenfor planomradet.

Adkomstveien inn til industriomradet vil reguleres til formal kjgrevei og gang- og sykkelvei.

To alternative utbyggingsplaner vurderes (fig 3.1). | utformingen av planomradet for
alternativ 2 har en unngatt arealinngrep pa hgydedraget og turmalet Soltua i sgrvest.
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Figur 3.1. Arealutnyttelse for utbyggingsalternativ 1 og 2

3.2 Industri og bebyggelse

Planomradet har et areal pa ca. 2700 daa. Dette gir mulighet for bebygd areal opp til ca.
998.000 m? i Alternativ 1 og 800.000 m? i Alternativ 2, fordelt pa datahaller, batterifabrikker,
administrasjons-, logistikk- og servicebygninger. | tillegg til dette kan det etableres ca.
115.000 m? hgyspent/energianlegg (eksklusiv ngdstremsanlegg). Det planlegges at det
kraftintensive industriomradet utbygges i flere etapper over flere ar.

Datahallene rommer primart dataservere for databearbeiding og datalagring samt intern
fremfaring av energi, data og kjgling. Datahallene vil fa dimensjoner med lengde opp til 400
m, bredde opp til 100 m og gesimshgyde pa maksimalt 40 m. Batterifabrikkene vil fa
dimensjoner med legde opp til 500 m, bredde opp til 150 m og gesimshgyde pa maksimalt 40
m.

Dataserverne genererer varmeenergi. Det vil vurderes om det er mulig & nyttiggjere seg av
denne varmen til sakalt sirkulaerindustri. Sgrgst i planomradet vil det tillates oppfering av
industri som krever mindre energi enn kraftintensiv industri. Bygningene her vil fa
dimensjoner med lengde opp til 100 m, bredde opp til 50 m og gesimshgyde pa maksimalt 20
m.

3.3  Arbeidsplasser

Det er stor variasjon hva angar anslagene pa hvor mange arbeidsplasser som genereres fra en
utbygging av en slik karakter. Fglgende anslag er lagt til grunn for & estimere hvor mange
arbeidsplasser utbyggingen kan gi i driftsfasen:

Datasenter: 1,5-2 arbeidsplasser/daa
Batteri: 4 arbeidsplasser/daa
Sirkuleer industri: 15-25 arbeidsplasser/daa
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Med denne fordelingen som utgangspunkt er det estimert at alternativ 1 vil kunne generere
3225 arbeidsplasser. Tilsvarende tall for alternativ 2 er 2366.

3.4 Tilhegrende infrastruktur

Energiforsyning

Det vil bli bygget en ny transformatorstasjon innenfor planomradet. Dette for & koble sammen
Statnetts eksisterende hgyspentledning gjennom planomradet med mindre nettstasjoner for
distribusjon til de ulike delene pa industriomradet.

Kjglesystem og vannforsyning

Datahallene vil kjgles via mekanisk ventilasjon. Ved hgye utetemperaturer noen dager
gjennom aret er det behov for a supplere kjglingen med annen kjgleteknikk som benytter
vann. Vann kan hentes fra lokale vanndammer i planomradet. Dette er dammer som i
hovedsak er tenkt til & fordragye overvannsavrenning. Ved a sikre at det alltid er et restvolum
tilgjengelig i disse dammene kan de benyttes til kjgling og ev. til brannslukkingsvann.
Fordrgyning kommer i tillegg til dette volumet. Alternativt ma kjglevann lgses internt pa
industritomtene.

Vann, avlgp, renovasjon

Bjerkreim kommune er forsynt med drikkevann fra Bjerkreim og Vikesa vannverk, som
begge har egne vannkilder. Ledningsnettet i vannverkene er koblet sammen pa Rgysland som
ligger ca. 8 km fra planomradet. Det ma legges en kombinert overfgrings- og
forsyningsledning fra Reysland til Tengesdal og planomradet. Kapasiteten og trykkhgyden i
ledningsnettet pd Raysland er stor nok til & forsyne eksisterende bebyggelse langs fylkesveien
frem til Tengesdal uten trykkforsterkning. | tillegg er det kapasitet nok til & forsyne
planomradet, men dette forutsetter at det bygges to trykkekningsstasjoner langs veien opp til
planomradet. | planomradet ma det dessuten etableres et hgyde- og utjevningsbasseng.

Det legges opp til & etablere et nytt renseanlegg for spillvann i planomradet. Rensemetode ma
vurderes med bakgrunn i hvilket omfang og hvilken type avlgpsvann som kommer fra
industrien i planomradet. Det ma gis utslippstillatelse til Bjerkreimsvassdraget og
rensemetode ma tilpasses utslippsresipienten.

Renovasjon
Renovasjon skal lgses internt pa hver tomt, og avfall vil bli transportert bort fra
industriomradet.

Overvannshandtering

Planomradet ligger i et ubebygd omrade og utbyggingen vil medfere fortetting av
eksisterende nedbgrsarealer. Dette gir gkt avrenning som i sterst mulig grad ma handteres av
lokal overvannsdisponering (LOD) i planomradet. Aktuelle LOD-tiltak kan veere fordrgyning,
infiltrasjon og grenne omrader der vann holdes tilbake og kan tas opp av vegetasjonen.
Resultatet av tiltakene er at avrenning fra planomradet til naturlige vannkilder i og rundt
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planomradet ikke vil gkes i serlig grad etter utbygging ogsa nar en tar hensyn til fremtidig
klimafaktor.

Det er opp til tekniske planer a finne de beste lgsninger for planomradet. Det ma settes av
plass til fordrgyning og LOD-tiltak i planomradet. | hovedsak legger VA-rammeplanen opp til
bruk av apne fordrgyningsdammer i planomradet.

Veg og samferdsel

Innenfor planomradet forventes det a etablere ca. 30 daa med hovedveg, 100 daa med
internvei og 30 daa parkeringsplasser. Langs hovedatkomstene innenfor planomradet bygges
gang-/ sykkelvei og en grenn sone pa 20 m pa hver side av vegen for & skjerme mot
industriomradene og redusere innsyn. For & gi bedre atkomst til turomradet i nord, vil det ogsa
bli lagt til rette for en parkeringsplass for turgaende i nordre del av omradet for
batteriproduksjon.

Inngjerding
Datasenter, batteriproduksjonssenter, hgyspentanlegg og ngdstremsanlegg vil bli inngjerdet
med et ca. 4 m hgyt sikkerhetsgjerde.

35 Landskapstilpassing

Ved plassering av eventuelle overskuddsmasser og etablering av ny beplanting vil tilpasning
til omradets egenart og vegetasjon tilstrebes. Det gnskes a tilrettelegge for vegetasjonssone
mellom adkomstvei og industriformal. Innenfor denne sonen kan det etableres vegetasjon med
varierende sjikting for & oppna et noe dempet visuelt inntrykk av industriomradet.

3.6  Anleggsarbeid

Det er forutsatt at hele omradet sprenges og planeres til byggeklare tomter, i utgangspunktet
innenfor et tidsrom pa 2 ar. Gradvis planering i takt med etablering av ny industri, kan ikke
gjennomfares ettersom datasentre ikke taler vibrasjoner fra sprenging.

Det er videre forutsatt at overskuddsmasser kan lagres lokalt inne pa omradet for senere bruk
til vegarbeider, planering etc. Det kan ogsa vere aktuelt a etablere et mobilt knuseverk for
produksjon av knust fjell til bruk i overbygningen for veger samt for byggene. Pa grunn av
arbeidets varighet og omfang, vil det trolig veaere behov for a etablere drivstofflager pa
omradet.

Nar tomtene er byggeklare vil det vaere ngdvendig med anleggstrafikk inn i omradet for
asfalt- og betongarbeider. I tillegg vil frakt av materialer til byggene ogsa medfare trafikk inn

i omradet.
Etableringen av byggene vil sannsynligvis skje trinnvis, og anleggsperioden knyttet til
etablering av bygg og @vrig infrastruktur vil kunne strekke seg over en periode pa 30 ar.

Byggetrinn 1 forutsettes besta av falgende elementer:

1) Service- og administrasjonsbygg
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2) Hgydebasseng
3) Trafostasjon
4) 1 datahall

Ytre miljgplan

| forbindelse med oppstart av anleggsarbeidene skal det foreligge en ytre miljgplan. Denne
planen er forankret i lovverket og de retningslinjer som gis av nasjonale, regionale og lokale
myndigheter. Denne vil kunne omtale tema som stgy, vibrasjoner, luftforurensning,
forurensning av jord og vann, landskapsbilde, friluftsliv, naturmangfold, kulturarv,
klimagasser, energiforbruk med mer.

I miljgplanen vil disse temaene bli omtalt og knyttet opp de krav og retningslinjer som gjelder

for utfgrelsen av anleggsarbeidene. Eventuelle tiltak for a ivareta krav og retningslinjer
vurderes i samme plan.

3.7 Trafikkmengder

Investeringsperioden

Omradet planlegges med en trinnvis utbygging. Anleggsperioden vil strekke seg over et langt
tidsrom, og mengden anleggstrafikk vil variere over tid. Sterst konsentrasjon av
anleggstrafikk  vil  antageligvis veere ved fagrste byggetrinn, som omfatter
administrasjonsbygget, trafostasjonen, hgydebassenget og den farste hallen. Ved a legge til
grunn en trinnvis utbygging vil det ved farste byggetrinn vere behov for i ca. 2600
lastebillass. Et forsiktig anslag hva angar trafikk knyttet til dette vil da veere ca. 40 lastebiler
pr. dag.

| tillegg til anleggstrafikken vil det veere et betydelig behov for personell i
investeringsperioden.

Basert pa det som skal etableres i omradet forventes dette 3 medfare et behov for ca. 800
personer i investeringsperioden. For & ansla trafikkmengdene dette vil generere regner er det
forutsatt at hver person har 2 turer ut og inn av anleggsomradet, og at andelen bil er i
stgrrelsesorden 80%. Dette gir en arsdggntrafikk (ADT) pa ca. 1300 i investeringsperioden.

Utbyggingsrekkefglge

Avhengig av takten omradet vil bli bygget ut etter, vil trafikken og antall arbeidsplasser
variere over tid. | farste fase bygges service- og administrasjonsbygg samt 1 datahall. Videre
kan det ogsa tenkes at det bygges 1 hall for batterifabrikk. Dette vil generere ca. 350
arbeidsplasser og gi en trafikkmengde pa ca. 500 ADT. Forutsatt at det bygges en ny hall
hvert andre ar vil en etter 10 ar kunne ha ca. 1400 arbeidsplasser, noe som i sin tur vil
generere en trafikkmengde pa ca. 2200 ADT.

Driftsfasen

Forventede trafikkmengder i driftsfasen er basert pa forventet antall arbeidsplasser (se
kap.3.3), 2 daglige bilturer pr. ansatt samt en bilandel pa 80%. Forventede trafikkmengder for
alternativ 1 og 2 ved full utbygging (ar 2040) er sammenstilt i tabell 3.1.

9



North Sea Energy Park, Bjerkreim kommune — konsekvenser av utslipp til vann og luft Ecofact rapport 795

Tabell 3.1. Forventede trafikkmengder (ADT) langs Hetlandsvegen i driftsfasen for alternativ 1 og 2 ved full
utbygging i ar 2040

Industri Alternativ 1 Alternativ 2

SUM ADT 5010 3696

Som en falge av generell trafikkvekst og nyskapt trafikk til datasenteret, batterifabrikken og
den sirkuleaere industrien er det gjort et anslag pa trafikknivaet for prognosearet 2040 ved en
forventet utbyggingstakt, men ogsa ved en full utbygging av hele naringsparken.

Den generelle trafikkveksten antas a fare til en trafikkvekst pa 11 prosent sammenlignet med i
dag. Det ma papekes at det er stor usikkerhet i disse anslagene, da dette er framskrivinger
basert pa en historisk utvikling gjennom de ti siste arene for hele Rogaland fylke. I tillegg
kommer trafikkveksten som fglge av nye etableringer i naeringsparken.

En sammenstilling av forventet, samlet trafikkbelastning i regionen er sammenstilt i tabell
3.2.

Tabell 3.2. ADT-beregninger for ar 2040 (kjoretay/dsgn). Trafikktall ved full utbygging er angitt som tall i
parentes
Generell trafikkvekst

S (2020-2040) Nyskapt trafikk Sum ADT 2040
?()ng Kjt/dagn vetlf; ?&(T) Kjt/dogn  %-vekst Kjt/degn
Fv4296 Tengesdalsvegen 1600 175 11 1796 1303 (1520) 81 (95) 3099 (3 316)
Fv4296 Bjerkreimsveien 1800 196 11 2020 1 368 (1 596) 76 (89) 3388 (3616)
Fv4298 Eigesveien 200 22 11 224 410 (479) 205 (240) 634 (703)
E39 nord 7700 840 11 8643 717 (836) 9 (11) 9 360 (9 479)
E39 sgr 6 600 720 11 7408 586 (684) 9 (10) 7994 (8 092)
Fv44 Jerveien vest 3200 349 11 3592 520 (607) 16 (19) 4112 (4 199)
Fv44 Jeerveien sgr 5200 567 11 5837 848 (990) 16 (19) 6 685 (6 827)
Rv426 Krossmoveien 5100 622 11 6 398 117 (136) 2(2) 6 515 (6 534)
Rv426 Eigergy 8 049 878 11 9092 348 (406) 4 (5) 9 440 (9 498)
Rv426 Egersund st. 11800 1287 11 13245 500 (584) 4(5) 13745 (13 829)
Fv44 Jernbaneveien 15 300 1669 11 17174 315 (368) 2(2) 17 489 (17 542)

3.8 Alternativ O

Alternativ 0 tar for seg eksisterende situasjon. Planomradet forblir et skogbruksomrade, og
tomten og ressursene blir drevet og utnyttet i samsvar med skogbruksplanen, med
foryngingshogst og nyplanting.
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4 UTSLIPP TIL VANNMILJ@ — VURDERING AV SARBARHET OG BEHOV
FOR TILTAK

4.1 Innledning

Konsekvensutredningen skal inneholde en sarbarhetsvurdering av vannforekomster som kan
bli pavirket av tiltaket. Hovedformdlet med denne vurderingen er & vurdere om planlagte
tiltak for handtering av avrenning og vannbehandling er tilfredsstillende eller om det bar
iverksettes ytterligere tiltak for & rense avrenningsvannet.

I henhold til Vannforskiften § 4 (FOR-2006-12-15-1446) skal alt overflatevann beskyttes mot
forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal na miljgmalet
om minst god gkologisk og god kjemisk tilstand. Dette miljgmalet skal i utgangspunktet nas
innen utgangen av den til enhver tid gjeldende planperioden, dvs. innen 2021 for de aktuelle
vannforekomstene.

Ny aktivitet eller nye inngrep i en vannforekomst kan gjennomfares selv om dette medfarer at
miljgmalene ikke nas eller at tilstanden forringes. Vannforskriftens §12 spesifiserer at dette
bl.a. gjelder for ny barekraftig aktivitet som medferer forringelse i miljetilstanden i en
vannforekomst fra sveert god tilstand til god tilstand.

Det forutsettes imidlertid at alle praktisk gjennomfarbare tiltak settes inn for a begrense
negativ utvikling i vannforekomstens tilstand og at samfunnsnytten av de nye inngrepene eller
aktivitetene skal veere stgrre enn tapet av miljekvalitet.

4.2 Metode

I motsetning til andre temaer i konsekvensutredningen, skal det ikke gjegres en verdivurdering
av kjemiske livsbetingelser for vannlevende organismer. For ferskvannsforekomster som
pavirkes av avrenningsvann fra tiltaket utarbeides derimot en sarbarhetsvurdering i henhold til
metoden beskrevet i Statens vegvesens rapport nr. 597; Vannforekomsters sarbarhet for
avrenningsvann fra vei under anlegg- og driftsfasen (Statens vegvesen 2016). Her defineres
vannforekomsters sarbarhet slik: «En vannforekomst sin evne til & tale og eventuelt restitueres
etter aktiviteter eller endringer i miljgforholdene».

Konsekvensutredningen skal inneholde en sarbarhetsvurdering av vannforekomster som kan
bli pavirket av tiltaket. Hovedformalet med denne vurderingen er a vurdere om planlagte
tiltak for handtering av avrenning og vannbehandling er tilfredsstillende eller om det bar

iverksettes ytterligere tiltak for a rense avrenningsvannet. | tillegg vil resultatene fra
sarbarhetsvurderingen benyttes for a vurdere konsekvenser for fisk og ferskvannsorganismer.

Vurdering av sarbarhet

Sarbarhet defineres i kategoriene lav, middels og hgy i henhold til kriteriene som er vist i
tabell 4.1. Disse inkluderer kriterier fra vannforskriften og naturmangfoldloven, og i
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vurderingene tas det bl.a. hensyn til tilstand, stgrrelse (fortynning), brukerinteresser, annen

pavirkning samt forekomster av sarbare arter og naturtyper.
Tabell 4.1. Sarbarhetsmatrise for vurdering av vannforekomsters sarbarhet basert pa kriterier fra
vannforskriften (gverst) og naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3)
Pkologisk og kjemisk tilstand Ikke relevant (se tekst) Sveert god gkologisk tilstand og God gkologisk tilstand og ingen
ingen VRS/EUs pri. ner EQS VRS/EUs pri. naer EQS

Stgrrelse pa vannforekomst Sveert stor eller stor Middels Sma

Vanntype mht kalk Sveert kalkrik Moderat kalkrik Sveert kalkfattig eller kalkfattig

Vanntype mht humus Sveert humgs Humgs Sveert klar eller klar

Beskyttet omrade iht vannforskriften |Nei, ingen beskyttede omrader Ja, for en type beskyttelse Ja, for flere typer beskyttelser

Andre pavirkninger Ingen Noen (1-2) Mange (>2)

Brukerinteresser/gkosystem- Ubetydelige Ja, noen Ja, sterke/mange

tjenester

Vei langs vannforekomst Liten del av vei bergrer Store deler av vei gar langs Veien gar langs mesteparten av
vannforekomsten vannforekomsten vannforekomsten

Kantvegetasjon mellom vei og vann [Betydelig kantvegetasjon mellom |Kantvegetasjonen er delvis Kantvegetasjonen mangler i
vei og vannforekomst redusert stor grad

Poeng

Kriterier for sirbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hoy sérbarhet (3)

Relevante naturtyper Ingen/Ja (Verdi C) Ja (Verdi B) Ja (Verdi A)

Ansvarsarter Ingen 1 >1

Truede arter Ingen 1-2 >2

Fredede arter Ingen - 1

Prioriterte arter Ingen - 1

Nzer truede arter 1-2 2-5 >5

Poeng

Etter en gjennomgang og poengsetting (1-3) av alle kriterier i srbarhetsmatrisene beregnes en
gjennomsnittsverdi for sarbarhet i henhold til kriteriene for vannforskriften og
naturmangfoldloven. Sarbarheten defineres etter gjennomsnittsverdien slik som vist i tabell
4.2. Den samlede vurderingen baseres pa den hgyeste sarbarhetsvurderingen for de to
sarbarhetsmatrisene.

Tabell 4.2. Sarbarhetskategori basert pa gjennomsnittsverdi beregnet med utgangspunkt i sarbarhetsmatrisene i
tabell 6.1.

Middels sarbarhet (2)

1,7-2,3

For vannforekomster som har hgy sarbarhet kan det veare aktuelt & stille hgyere krav til
renseeffekt for de lgsninger som velges, og det kan ogsa vere en faktor som farer til at det vil
bli stilt strengere krav i utslippstillatelsen.

4.3  Avgrensning av influensomradet

Mesteparten av planomradet ligger innenfor nedbgrfeltet til Bjerkreimsvassdraget. En mindre
del i vest ligger innenfor Ognavassdraget (fig. 4.1).
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Figur 4.1. Avgrensing av nedbgrfelt (bla linje) til vassdragsomrader. Planomradet for alternativ 2 er avgrenset
med rgd linje. (Kilde: NVE Atlas)

Selve tiltaket er lokalisert til Bjerkreimsvassdraget, men ogsa deler av Ognavassdraget kan bli
bergrt gjennom avrenning. Vannforekomster i Hellvikelva vil ikke kunne bli bergrt av tiltaket
ettersom disse ikke vil motta avrenning fra tiltaksomradet. Kartet i figur 4.2 viser de
vannforekomster som vurderes a innga i influensomradet, dvs. bekker og innsjger som kan bli
pavirket av utbyggingen. Mer detaljerte finnes i vedlegg 1.

| Bjerkreimsvassdraget inngar falgende vannforekomster i influensomradet:

- Furevatnet, i praksis begrenset til Sgra Furevatnet som utgjeres av det sgrlige av de to
bassengene. Forurensning som fares til Sgra Furevatnet vurderes i liten grad & kunne
spres til Nordra Furevatnet ettersom avlgpet mot Hetlandsvatnet ligger i Sgra
Furevatnet

- Raubartjgrna og Barildstjgrna med tilhgrende utslgpsbekker lgper sammen til den
sarlige innlgpsbekken til Furevatnet, og utgjer en del av bekkefeltene som inngar i
vannforekomsten Furvatna-Fossana bekkefelt.

- Utlgpet fra Furevatnet, Hetlandsvatnet og Fossana (utlgpet fra Hetlandsvatnet) som
sammen utgjgr vannforekomsten Fossana

- Tre av bekkefeltene i vannforekomsten Eikesvatnet bekkefelt ligger i influensomradet.
Det nordligste av disse inkluderer Vindskartjgrna, Fiskelaustjgrna og Villsbekken. |
det serligste ligger flere tjern og innsjger. Den stgrste av disse er Sauatjgrna, som
ligger lengst ned.

- Eikesvatnet

- Utlgp fra Eikesvatnet (vannforekomst Fossana Eikesvatnet-Fotlandsvatnet) og
Fotlandsvatnet.
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| Ognavassdraget inngar falgende vannforekomster i influensomradet:
- Den del av vannforekomsten «Innlgpsbekker til Ognaelva» som strekker seg fra
Auravatnet til Grastjgrna og videre ned til Kragevatn i Ognadalen
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4.4 Status for vannmiljg og vurdering av sarbarhet

Nedenfor gis en kort beskrivelse av status for vannmilja relatert til sarbarhetskriteriene knyttet
til vannforskriften og naturmangfoldloven (se kap. 4.2).

Vedlegg 1 inneholder en mer detaljert beskrivelse av de enkelte vannforekomstene samt
utfylte sarbarhetsskjemaer.

Vanntype

Vannforekomstene i influensomradet er alle av type kalkfattige/sveert kalkfattige, klare bekker
og innsjger. Dette har sammenheng med den slitesterke og neringsfattige berggrunnen
(leukonoritt) i omradet.

@kologisk tilstand

Det foreligger sparsomt med undersgkelser av den gkologiske og kjemiske tilstanden i
vannforekomstene i omradet. | VannNett-portalen (www.vann-nett.no) er alle forekomstene
vurdert & ha god eller svart god tilstand. Unntaket er vannforekomsten «Innlgpsbekker til
Ognaelva» som har fatt moderat tilstand. Da denne vurderingen er basert pa undersgkelser i et
annet bekkefelt enn det som ligger i influensomradet er det sett bort fra klassifiseringen. Det
aktuelle bekkefeltet ligger i et omrade som ikke er pavirket av avrenning fra jordbruk/vei eller
utslipp fra bebyggelse, og det antas at tilstand ikke er darligere enn god.

Beskyttede omrader iht. vannforskriften
Bjerkreimsvassdraget er beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven 87. Dette gjelder for alle
vannforekomster i vassdraget. | tillegg er Fotlandsvatnet et dyrefredningsomrade.

Pavirkning

Vannforekomstene i influensomradet ligger i god avstand fra bebyggelse. Jordbruk drives ved
enkelte av innsjgene, men omfanget av dette er begrenset. | nedbgrfeltene er diffus
forurensning i form av sur nedbgr vurdert som den viktigste pavirkningskilden, men
pavirkningsgraden er likevel satt til liten.

Brukerinteresser

Brukerinteressene er framfor alt knyttet til friluftsliv. Det gar turstier til flere av tjernene i
planomradet. Ved Hetlandsvatnet finnes en badeplass og en fiskeplass som er tilrettelagt for
handikappede. Ved Eikesvatnet ligger det flere badeplasser langs innsjgen. To av disse er
tilrettelagt med parkering.

Sarbare omrader og arter

Naturtypen «evjer, bukter og viker» dekker gruntvannsomradene i gstre del av Eikesvatnet og
hele utlgpsbekken. Den nzr truede arten skaftevjeblom er registrert her. Al, radlistet i
kategori sarbar (VU), er registrert i alle de stgrre innsjgene. Status for arten er darlig kjent, og
noen av registreringene, spesielt for Furevatnet og Hetlandsvatnet, er av eldre
dato(vannmiljo.no, artskart.no). Under feltarbeidet ble det registrert al i utlgpsbekken fra
Grastjerna (i vannforekomst innlgpbekker til Ognaelva).
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Bjerkreimsvassdraget er et nasjonalt laksevassdrag. Hensikten med denne ordningen er a gi et
utvalg av de viktigste laksebestandene sarlig beskyttelse. Det vil si at laksen her skal
forvaltes slik at bade produktivitet og naturens mangfold opprettholdes, og at faktorer som
truer laksen skal identifiseres og fjernes. | de nasjonale laksevassdragene er det ikke tillatt
med nye tiltak og aktiviteter som kan skade villaksen. Laks er en ansvarsart for Norge.

Gyting skjer i elve- og bekkestrekninger, men det er ogsa kjent at strandsonen i
Fotlandsvatnet har funksjon som oppvekst- og overvintringsomrade for laks. Fotlandsvatnet
ble undersgkt bade med elektrisk fiskeapparat og garn med sma maskevidder i august 2002
(Lura 2002), og det ble da dokumentert at Fotlandsvatnet produserer mye laksesmolt.
Laksungene vandrer trolig inn i Fotlandsvatnet om hgsten eller om varen i slutten av sitt
forste levear, fra gyteomrader i elva ovenfor vatnet. Fotlandsvatnet, som er grunt og
vegetasjonsrikt, er et godt leveomrade for lakseunger. Det er ikke tidligere dokumentert
betydelig produksjon av laksesmolt i innsjger i Sgr-Norge. Beregninger viste at
totalproduksjonen av laksesmolt i Fotlandsvatnet kan ha utgjort mer enn halvparten av
smoltproduksjonen i vassdraget etter at kalkingen startet

Laks kan vandre inn i Eikesvatnet, og det er kjent at den gyter i utlgpsbekken fra Sauatjgrna.
Ved feltarbeidet hgsten 2020 ble det ogsa pavist lakseunger av flere arsklasser i bekken
mellom Sauatjgrna og Ljosvatnet. Dette omradet utgjer et lite oppvekstomrade, men
gyteforholdene i bekken var begrensede. Videre ble det registrert laksunger i nedre del av
Villsbekken (fra Fiskelaustjgrn og Vindskartjgrna). Det kan ikke utelukkes at Eikesvatnet,
som Fotlandsvatnet, ogsa kan ha en funksjon som oppvekst- og overvintringsomrade for laks.

Den fredete arten elvemusling, redlistet i kategori sarbar (VU) og norsk ansvarsart, er kjent
fra utlapsbekken fra Sauatjgrna. Ved undersgkelser i 2018 ble det registrert over 50 individer
I bekken (Ege 2018), noe som representerer mindre enn halvparten av hva som ble registrert
ved undersgkelser i 2007 (Elnan 2008). Ved feltarbeidet hgsten 2020 ble det registrert 1
levende og 2 dgde muslinger i bekk mellom Ljostjgrn og Sauatjgrna. Bestanden her kan vere
starre (vanskelige leteforhold), men ikke sa stor som i Sauabekken.

Padde og frosk, som er fredete arter, er observert mange plasser i omradet. |
sarbarhetsvurderingene er det antatt at en eller begge artene finnes i alle vannforekomster
iinfluensomradet.

Det ligger en populaer badeplass ved Villsbekkens utlgp i Eikesvatnet. Her er det tilrettelagt
med parkering.

Sarbare omrader og forekomster er vist i figur 4.3.
Sarbarhet
Resultatene fra sarbarhetsvurderingene (se vedlegg 1) er ssmmenstilt i tabell 4.3. Det samlede

vurderingen baseres pa den hgyeste sarbarhetsvurderingen for de to sarbarhetsmatrisene. Med
unntak av Fotlandsvatnet, har alle forekomstene middels sarbarhet. Utslagsgivende for
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kriteriene fra vannforskriften er at alle vannforekomster representerer kalkfattige/sveert
kalkfattige klare vann. Fotlandsvatnet, som i tillegg er et dyrevernomrade, har stor sarbarhet.
Sarbarheten basert pa kriterier fra naturmangfoldloven er lav. Dette har i sin tur ssmmenheng
med det narings- og kalkfattige vannmiljget, som naturlig medferer en begrenset
artsdiversitet og begrenset utbredelse og forekomst av spesielle naturtyper.
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Figur 4.3. Forekomster av sarbare arter og omrader i vannforekomstene i influensomradet. Planomradet for
alternativ 2 er avgrenset med rgd strek.
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Tabell 4.3. Beregnet sarbarhet for vannforekomstene i influensomradet

Sarbarhet basert pa kriterier Sarbarhet basert pa kriterier

Vannforekomst fra vannforskriften fra naturmangfoldloven
Sgra Furevatnet (Furevatnet) 2,1 1,5
Raubartjgrna og Bgrildstjgrna med

tilhgrende utslgpsbekker (Furevatna- 1,9 1,3
Fossana bekkefelt)

Utlgpet fra Furevatnet, 18 17
Hetlandsvatnet og Fossana (Fossana) ' '
Innlgp til Eikesvatnet via

Villshekken, navnlgs bekk og bekk 2,1 1,8
fra Sauatjerna (Eikesvatnet bekkefelt)

Eikesvatnet med utlgp 2,1 1,8

Auravatnet, Grastjgrna med
tilhgrende bekkedrag (Innlgpsbekker 2,1 15
til Ognaelva)

4.5 Risikovurdering og forslag til avbgtende tiltak

45.1 Risikomomenter

Problemstillinger knyttet til vannforurensning er framfor alt relatert til anleggsfasen.
Sprenging, graving og masseflytting er aktiviteter som medfarer risiko for forurensning.
Nedenfor gis en sammenfatning av utslipp som kan ha negativ effekt pa vannkvalitet, og
dermed ogsa pa gkologisk og kjemisk tilstand i vannforekomster.

Partikkelforurensning: Graving, masseforflytting og lagring av masser kan fgre til avrenning
av partikkelforurenset vann. Tilfgrsler av store mengder partikler til vassdragene kan resultere
i tilslamming av gyte- og oppvekstplasser for fisk, oppvekstomrader for elvemusling og
endrede forhold for bunndyrfaunaen.

Sprenging: Ammoniumnitrat (NHsNOgz) er hovedbestanddel i sprengstoff. Udetonert
ammoniumnitrat er lettlgselig i vann. Studier har vist at over 99% av sprengstoffet detonerer
ved sprengning i dagen (Vikan 2013 og Sjolund 1997 i Vikan 2013). Sgl under ladning og
udetonert sprengstoff fra i stykker sprengte ladehull kan fere til at det blir rester av uomsatt
sprengstoff.

Potensielle miljgeffekter knyttet til vannlgst sprengstoff er framfor alt dannelse av
ammoniakk, som er giftig og meget skadelig for de fleste vannlevende organismer ved
konsentrasjoner over 1 mg/l. Risikoen er stgrst ved hgye pH-verdier (over 7) og hay
temperatur, da likevekten forskyves mot ammoniakk. Laksefisk reagerer pa konsentrasjoner
ned mot 0,01 mg/l (Bekken m. fl. 2011). Ammoniakken vil etter hvert delvis fordampe og
delvis (avhengig av pH og temperatur) ga over til relativt ufarlig ammonium og videre
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oksidere til nitrat. Ved a lagre sprengstein i god avstand fra vannstrenger reduseres risikoen
for at giftig ammoniakk nar bekker og innsjger.

Nitrogenforbindelser er i seg selv et nearingsstoff, men vil i liten grad ha noen eutrofierende
virkning i naturlig naeringsfattig ferskvann.

Nydannede, skarpkantede partikler fra sprengstein kan veere skadelig for vannlevende
organismer (Sgrensen 1998), men dette gjelder i liten grad for partikler fra harde bergarter av
den typen som finnes i planomradet (Hessen 1992).

Sprengstoff inneholder ogsa noe metaller og, PAH og olje. Disse forbindelsene vil i stor grad
veere partikkelpundet, og lite/ikke tilgjengelig for biologisk opptak. Olje fra sprengstoff vil
vaere emulgert som sma og lette partikler. Eventuelle effekter av dette er ikke kjent (Bakken
m.fl. 2011).

Andre forurensningskilder er knyttet til spill av diesel, oljer og andre kjemikalier fra
tankanlegg og anleggsmaskiner.

Utslipp i driftsfasen: Avrenning fra vei og tette flater kan transportere metaller, mikroplast og
andre partikler, organiske miljggifter og neringssalter til omkringliggende terreng og
vassdrag (Statens vegvesen 2016).

4.5.2 Risikovurdering Alternativ 2

Risikovurderingen for vannforekomstene i influensomradet gjelder for anleggsfasen, som
vurderes a ha hgyest risiko for forurensning. | vurderingene er det videre forutsatt at de fleste
forslagene til avbgtende tiltak (kap. 4.5.4) blir innarbeidet i miljgplanen. Selv for
vannforekomster med middels sarbarhet er behovet for ytterligere tiltak vurdert.

Fotlandsvatnet (hgy sarbarhet)

Den mest sarbare vannforekomsten, Fotlandsvatnet, ligger i god avstand fra anleggsomradene
ved det planlagte industriomradet. Avrenningen herfra vil gjennomga sedimentasjon/
infiltrasjon i planomradet samt i terreng og vannforekomster nedstrems dette fgr den nar
Fotlandsvatnet. Risikoen for at denne delen av tiltaket skal fare til negative konsekvenser for
den gkologiske og kjemiske tilstanden i Fotlandsvatnet vurderes som liten. Avrenning og
utslipp fra anleggsarbeid langs atkomstveien utgjer en noe starre risiko for pavirkning av
vannkvaliteten i innsjgen. Forutsatt at det legges opp til god vannhandtering og gode rutiner
for & forebygge ugnskede hendelser (se forslag til avbatende tiltak) vurderes det likevel ikke &
veere behov for ytterligere tiltak for a forbygge forurensning av Fotlandsvatnet.

Sauatjgrna med inn- og utlgpsbekk (elvemusling, laks)

Bekkefeltet som drenerer via Sauatjgrna til Eikesvatnet huser en sarbar bestand av den
radlistede elvemuslingen. Arten er registrert i inn- og utlgp til Sauatjgrn. Samme omrader,
muligens ogsé selve Sauatjgrna, har funksjon som oppvekstomrade for laks. Al (VU) finnes
ogsa i vassdragsgreinen. Mellom planomradet og innlgpsbekken til Sauatjern ligger to tjern
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(Kjertastjgrna og Ljostjern). Disse utgjer ekstra barrierer med tanke pa sedimentasjon og
fortynning av avrenning fra planomradet, og vil dermed ytterligere bidra til & redusere
risikoen for negative konsekvenser for sarbare organismer og den gkologiske tilstanden.

Det anbefales likevel oppfelging og overvaking av leveomradene for elvemusling med tanke
pa a kunne iverksette ytterligere tiltak (se kap. 4.5.4 «Miljgovervaking og tiltak i sarbare
omrader»).

Villsbekken/Eikesvatnet

Starsteparten av planomradet drenerer mot Eikesvatnet, og mesteparten av dette via
Villsbekken som renner ut ved badeplassen (fig. 4.3). Selv om krav i utslippstillatelser blir
overholdt antas det at Villsbekken, og kanskje ogsa badeplassen, kan bli synlig pavirket av
utslipp fra anleggsarbeidet.

Vannkvaliteten i Eikesvatnet kan bli pavirket bade av avrenning fra Villsbekken og fra
anleggsarbeid i forbindelse med etablering av ny atkomstvei. Eikesvatnet er en stor innsjg, og
eventuelle effekter av partikkelforurenset avrenning vurderes i hovedsak a kunne bli merkbart
i viken der Villsbekken renner ut, ved utlgpet av Fossana og langs deler av vannet der veien
ligger neert strandsonen. Risikoen for ugnsket avrenning av partikkelforurenset vann er storst i
perioder med store nedbgrsmengder.

Sgra

198
Furevathet

Hetland ;

)

. / Hetlands-

vatnet

188

Tegnforklaring

Delfelt

] Mot Ognaéni
[C] Mot S. Furevatnet
"] Mot S. Furevtn./Hetlandsvtn.
] Mot Sauatjorna

Figur 4.4. Delnedbgrfelt innenfor planomradet (Alt. 2). Omradet uten farge drenerer i sin helhet til Eikesvatnet.

Det anbefales ytterligere tiltak med fokus pa oppfalging og forebygging med spesielt fokus pa
badeplassen, strandsonen langs atkomstveien og oppvekstomrader for laks (se kap. 4.5.4
«Miljgovervaking og tiltak i sarbare omrader»).
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@vrige vannforekomster i Bjerkreimsvassdraget

Med unntak av Fiskelaustjerna, vil alle vannforekomster som ligger innenfor planomradet
forsvinne og/eller delvis erstattes av fordrgyningsbassenger og nye apne bekkelgp med tanke
pa a opprettholde naturlig fordrgyning i omradet, i sa stor grad som mulig.

En del av planomradet vil ha avrenning mot Raubartjgrna og innlgpsbekken til Sgra
Furevatnet, og herfra videre via Sgre Furevatnet og Hetlandsvatnet til Eikesvatnet. Ytterligere
tiltak i Sgre Furevatnet (som f.eks. siltgardin) kan etableres ved behov for & begrense
partikkelspredning videre i vassdraget (se kap. 4.5.4 «Miljgovervaking og tiltak i sarbar
omrader»).

Bekkefelt til Ognavassdraget

Belastningen pd Ognavassdraget vil i noen grad avhenge av hvordan anleggsarbeidet i
nedberfeltet utfgres. Forutsatt at terrenget senkes gradvis fra gst vil avrenningen fra
anleggsomradene ga mot Bjerkreimsvassdraget. Forholdene i Ognavassdraget vil dermed ikke
bli pavirket av forurensning fra anlegg- eller driftsfasen.

4.5.3 Risikovurdering Alternativ 1

En utbygging etter alternativ 1 vil i sterre grad fere til avrenning mot Ognaani i anleggsfasen.
Kapittel 4.5.4 inneholder forslag til avbgtende tiltak som vil bidra til & forebygge at
forurensning spres til den mer sarbare Ognaani.

4.5.4 Forslag til avbgtende tiltak

Generelt
| forbindelse med oppstart av anleggsarbeidene skal det foreligge en ytre miljgplan der bl.a.
rutiner og tiltak for & forbygge vannforurensning skal veere beskrevet.

Til tross for gode planer viser det seg ofte at anleggsarbeid farer til stgrre avrenning til
resipienter enn forutsatt. Dette kan skyldes darlig oppfelging av miljgplaner, darlig
kommunikasjon mellom byggherre og entreprengr etc., noe som i sin tur ferer til at masser
lagres uheldig med tanke pa avrenning, at sedimentasjonsdammer blir underdimensjonert eller
at det skjer andre avvik fra planer og rutiner.

Et viktig avbgtende tiltak vil derfor veere god miljgoppfelging med faste, hyppige
inspeksjonsrunder i anleggsfasen. Inspeksjonene bgr ha spesielt fokus pa kontroll av
avrenning fra tiltaksomradet mot resipient. Dette vil kunne bidra til at ytterligere utbedringer
0g avbgtende tiltak kan iverksettes raskt ved behov.

Godkjenning av tekniske planer, miljgkvalitet og oppfelgingsprogram bgr settes som vilkar
for ramme- og igangsettingstillatelsen.
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Avbgtende tiltak i anleggsfasen

Rekkefglgekrav

Det bar legges inn rekkefalgekrav om at det etableres solide og dokumentert velfungerende
overvannssystem og sedimentasjonsdammer innenfor planomradet fgr annet anleggsarbeid
starter. Rekkefglgekravet bgr videre spesifisere at det skal foreligge godkjente planer for
behandling av overflateavrenning i de ulike delomradene innenfor tiltaksomradet. Pa grunn av
omradets starrelse vil det vaere behov for a etablere separate vannbehandlingslgsninger pa
flere steder innenfor tiltaksomradet i takt med at arbeidet fremskrider.

| tillegg til beregningsgrunnlag og dimensjonering av sedimentasjonsdammer og
fordrgyningsmagasin, skal planen for behandling av overflateavrenning beskrive rutiner for
handtering av avrenning fra masselager (etablering av avskjerende grafter, tildekking,
plassering).

Miljgovervaking og tiltak i sarbare omrader

Overvakingsprogram med prevetaking i planomradets utlgpssoner bgr utarbeides og
igangsettes fer anleggsarbeid starter, slik at en kan fa etablert referansemalinger far
anleggsvirksomhet starter. Malingene bgr minimum inkludere turbiditet og suspendert stoff.
Forslag til overvakingsstasjoner er vist i figur 4.5. Det ber lages en plan som beskriver
malefrekvens, krav til rapportering og forslag til grenseverdier.

Far- og etterundersgkelser av bunnforholdene i elve- og bekkestrengen narmest planomradet
ber gjennomfares for & kunne vurdere og dokumentere om tiltakene fungerer etter hensikten.
Fotodokumentasjon (under vann) kan vere en egnet metode. Etterundersgkelser gjer at
eventuelle negative konsekvenser fanges opp og kan rettes opp i ettertid. Stasjonsvalget kan
med fordel veare det samme som overvakingsstasjonene.

For & beskytte sarbare omrader ved risiko for tilslamming og/eller ytterligere begrense
partikkelspredning i vassdraget anbefales fglgende tiltak:

- Utplassering av siltgardiner i tjern oppstrems elvemuslingforekomstene i inn- og
utlapsbekken til Sauatjgrna

- Bruk av siltgardiner som avbgtende tiltak dersom det oppstar episoder med mye
slamtilfgrsel til Eikesvatnet. Dette er framfor alt aktuelt ved utlgpet av Villsbekken
samt langs strandsonen ved bygging av ny atkomstvei. For a unnga tilslamming av
badeplassen ved Villsbekkens utlgp i Eikesvatnet kan badeplassen «innhegnes» med
siltgardiner. Det kan ogsa etableres rensedammer i/langs Villsbekken for & unnga
tilslamming av nedre del av bekken.

- Utplassering av siltgardiner i Sgre Furevatnet, sa nart innlgpsbekken fra
Raubartjgrna/Barildstjgrna som mulig

- Utplassering av siltgardiner i Auratjgrn og Grastjgrna ved risiko for stor
partikkeltransport til Ognaani (gjelder framfor alt for alternativ 1)
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Figur 4.5. Forslag til overvakingsstasjoner for maling av turbiditet og suspendert stoff.

Resultatene fra regelmessige overvakingsundersgkelser vil i stor grad bidra til 4 avgjere om
det er behov for & implementere tiltakene beskrevet ovenfor.

Etterundersgkelser og opprydding
Etter avsluttet anleggsarbeid ber tilstanden i bekker nedstrams anleggsomradet kartlegges

0

med tanke pa a vurdere behov for opprydding i omrader som evt. har blitt preget av
tilslamming.

Generelt om massehandtering

God massehandtering forutsetter god planlegging, og behov for evt. massetak og
massedeponier bar planlegges for oppstart.

Masser som skal mellomlagres bar legges i lite hellende terreng og i god avstand fra vassdrag
og kummer (minst 40 m). Avrenning ber kanaliseres til sedimenteringsbassenger.

Eventuell overskuddsmasse i omradet ber kjgres bort sa raskt som mulig (med mindre de kan
mellomlagres eller deponeres uten fare for avrenning).
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Ved mye nedbgr bgr det gjares vurderinger av om bar jord/bare masser kan dekkes til.

For a forhindre spredning av planterester eller frg med svartelista arter bar det benyttes lokale
masser i sa stor grad som mulig ved etablering av grentomrader. Dersom det tilfgres
jordmasser anbefales det at gvre jordlag (@verste meter) bestar av stedegen jord.

Det bgr etterstrebes 4 etablere vegetasjonsdekke sa raskt som mulig pa nyanlagte
grentomrader

Rutiner for a forebygge forurensning fra ugnskede hendelser
Gode og sikre rutiner for a forebygge forurensning fra ugnskede hendelser inkluderer:

- Rutiner for handtering av akutte utslipp ma foreligge.

- Diesel for anleggsmaskiner ma oppbevares i en dobbeltbunnet tank som er ADR godkjent.
Ved tanken ma det oppbevares en sekk med absorbenter som kan ta dieselsgl. Hver enkelt
anleggsmaskin ma vaere utstyrt med oljeabsorbenter i form av matter eller spesialmasse pa
sekk.

- Fylling av drivstoff, mindre reparasjoner og andre risikofylte aktiviteter bar forega i god
avstand fra vann og pa tett dekke.

- Oppstilling av maskiner ma gjares slik at det blir minst mulig risiko for utslipp.

- Maskiner som skal brukes i omradet ma veere rene og trygge i forhold til spredning av
fremmede arter fra andre omrader de har blitt brukt i.

Driftsfasen

Det legges opp til & etablere et nytt renseanlegg for spillvann i planomradet. Et nytt anlegg vil
matte forholde seg til en egen utslippstillatelse til Bjerkreimsvassdraget, og rensemetode ma
tilpasses krav i utslippstillatelsen og forhold i resipienten. Industribedrifter som evt. vil
komme til & generere forurenset prosessvann ma selv rense dette i henhold til krav til paslipp
til nytt renseanlegg.

Nar det gjelder handtering og behandling av overvann er dette belyst i en egen VA-
rammeplan for driftsfasen. VA-planen beskriver tiltak som kompenserer for gkt avrenning
ved endret arealbruk. Dette handteres stort sett gjennom lokal overvannsdisponering (LOD) i
planomradet (fordrayning, infiltrasjon og grenne omrader).

I tillegg anbefales det a etablere flere kummer med sandfang, slik at en enkelt kan samle opp
strgsand, veistgv og eventuelle lekkasjer fra kjgretgy langs veinettet i planomradet. Kontroll
og temming av sandfang og eventuelle sedimentasjonsdammer ma skje ved maksimalt 2/3
fyllingsgrad (ca. 20 cm under utlgpsstussen i sandfanget), og vedlikehold ma inkluderes i
faste rutiner. Undersgkelser viser at tilbakeholdelse i standard sandfang av tungmetaller og
sannsynligvis flere andre partikkelbundne miljggifter, ligger opp mot 50%, forutsatt at
sandfangene temmes far de blir oppfylt (Lindholm, 2015).
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5 UTSLIPP TIL LUFT
5.1 Grenseverdier og mal for utslippsreduksjoner

5.1.1 Lokal luftforurensning — vurdering av helseeffekter

Luftforurensning kan gi og forverre luftveislidelser og medfere gkt dedelighet. Nar det
gjelder lokal luftforurensning, kan serlig svevestev og nitrogenoksider vere et problem
spesielt i byer og tettsteder som har mye vegtrafikk eller episoder med darlige
spredningsforhold. Helseskadelige effekter av nitrogenoksider er fagrst og fremst knyttet til
NO, hvor svekket lungefunksjon og forverring av astma og bronkitt er de viktigste
helseeffektene. Hovedkilden til NO2 er veitrafikk, og dieselbiler har et hgyere utslipp enn
bensinbiler (www.fhi.no). Svevestgv bestar av sma, luftbarne partikler som kan stamme fra
forbrenningsprosesser som veitrafikk eller vedbrenning, eller mekanisk slitasje. Eksponering
for svevestov i uteluft kan fare til helseskader. Svevestev varierer i starrelse (angitt i pm) og
sammensetning. Starrelsesgruppen PM10 inkluderer grovfraksjon (PM 10-2,5) og finfraksjon
(PM2,5) (www.fhi.no). I Norge er bruk av piggdekk den viktigste arsaken til at grenseverdien
for svevestgv (PM10) i forurensningsforskriften blir overskredet (www.vegvesen.no).

EU har vedtatt et direktiv om luftkvalitet (Dirl999/30/EF) som er implementert i norsk
lovgivning i form av kapittel syv i forurensningsforskriften (FOR-2004-06-01-931). Gjennom
denne forskriften fastsettes juridisk bindende krav til luftkvalitet. Ved en eventuell utbygging
av planomradet ma disse grenseverdiene overholdes bade i anleggs- og driftsfasen (tab. 5.1).
Det betyr bade at en ma iverksette tiltak for a sikre at gjeldende grenseverdier blir overholdt,
og at det kan vere aktuelt & gjennomfgre malinger av luftkvalitet.

Nar det gjelder behandling av luftkvalitet i planfasen har myndighetene utarbeidet en
retningslinje.  for  behandling av  luftkvalitet i arealplanlegging  (T-1520,
Miljeverndepartementet 2012). Retningslinjene er utarbeidet med tanke pa & forebygge
helseeffekter av luftforurensninger gjennom god arealplanlegging. | plansammenheng er det
luftforurensning i form av svevestgv (PM10) og nitrogendioksid (NOz) som skal vurderes.

Retningslinjen anbefaler grenser for luftforurensning, og deler inn omrader i red og gul
luftkvalitetssone. Gul sone er en vurderingssone hvor kommunene bgr vise varsomhet med a
tillate etablering av bebyggelse med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning. Red
sone angir et omrade som pa grunn av hgye luftforurensningsnivaer er lite egnet til
bebyggelse med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning. Her bgr etablering av
helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser og utendgrs idrettsanlegg, samt
grennstruktur ikke tillates. Nedre grense for sonene skal legges til grunn ved planlegging av
virksomhet eller bebyggelse med bruksformal som er falsomt for luftforurensning, det vil si
grensene for gul sone. Selv om planomradet ligger utenfor tettbebyggelse og pa god avstand
fra andre, store kilder til luftforurensning er det tatt utgangspunkt i a vurdere virkningene av
en utbygging i forhold til de konsentrasjoner som gjelder for nedre grense for gul sone.
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Grenseverdier for arealplanlegging og tiltak er vist i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Anbefalte grenser for luftforurensning og kriterier for soneinndeling ved planlegging av virksomhet
eller bebyggelse og grenseverdier for NO, og PM10 for tiltak. Alle tall i pg/m?® luft. Bakgrunnskonsentrasjon er
inkludert i sonegrensene (Miljgverndepartementer 2012)

Grenseverdier for luftkvalitet i arealplanlegging Grenseverdier for tiltak
Komponent Luftforurensningssone (Forurensningsforskriften §7-6)

Gul sone
PM10 35 pg/m® 7 dggn per ar NO,
NO, 40 pg/m?® vintermiddel 200 pg/m?® (midlingstid 1 time,

(1/11-30/4) grenseverdien ma ikke

overskrides mer enn 18 ganger/ar)
40 pg/m?® (midlingstid 1 ar)
Grenseverdi for beskyttelse av
vegetasjon: 30 pg/m?
PM10
50 pg/m?® (midlingstid 1 time,
grenseverdien ma ikke
overskrides mer enn 30 ganger/ar)
25 pg/m?3 (midlingstid 1 ar)

Helserisiko | Personer med alvorlig
luftveis- og hjertekarsykdom
har gkt risiko for forverring
av sykdommen.

Friske personer vil
sannsynligvis ikke ha
helseeffekter

5.2 Metode og datagrunnlag for vurderingene

Planomradet ligger i god avstand fra bebyggelse og starre trafikkarer. Det vil ikke veere
utslipp til luft fra datasenteret eller fra andre typer bedrifter som forventes etablert pa omradet.
I anleggsfasen vil eksos fra anleggsmaskiner og trafikk inn til omradet veere den stgrste
utslippskilden og i driftsfasen er det framfor alt trafikk inn og ut av omradet som vil fare til
utslipp til luft. Utslipp til luft vurderes & bli starst i driftsfasen. Det er derfor gjort en enkel
vurdering av hva gkt trafikk vil ha for konsekvenser for bebyggelse langs trafikkarene til
omradet. | anleggsfasen ma utbygger matte forholde seg til grenseverdiene fastsatt i
Forurensningsforskiften, og gjennomfere utslippsbegrensede tiltak etter behov (se kap. 5.4).

5.2.1 Metode for & vurdere utslipp fra gkt trafikk — vurdering av helseeffekter

Det er gjort beregninger av PM10 for forventet trafikkgkning ved hjelp av
beregningsverktgyet trafikknomogram [www.luftkvalitet.info). Trafikknomogram er et
forenklet beregningsverktgy for luftforurensning, utarbeidet av Norsk institutt for
luftforskning (NILU) for PM10. Nomogrammet viser pa hvilken avstand fra veien gul og red
sone overskrides ved forskjellig trafikk (ADT). Beregningene baserer seg pa trafikktall,
bakgrunnskonsentrasjoner og piggdekkandel, og kan brukes for mindre tettsteder og byer.

Trafikktall og piggdekkandel

Bade dagens trafikkmengder og forventet gkning for alternativ 2 er vist i kap. 3.7. Med
utgangspunkt i trafikkmengdene angitt i kap. 3.7, er de forventede, nye trafikktallene som er
brukt i beregningen sammenfattet i tabell 5.2. Piggdekkandelen i Eigersund kommune er ikke
kjent, men er av Nordum (2015) estimert til & veere 30 % (10 % hgyere enn pa nord-Jaeren).
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Tabell 5.2. Forventet ADT langs ulike veistrekninger for full utbygging etter alternativ 2 (&r 2040). Tallene
inkluderer anleggstrafikk

Fra FV429°6 tl Fv4296 mot Egersund Fv4296 mot Bjerkreim
Trafikktype tiltaksomradet
Alt. 1 Alt. 2 Alt. 1 Alt. 2 Alt. 1 Alt. 2
Lange kjoretay 501 380 301 228 180 152
@vrig trafikk 4509 3421 2705 2053 1623 1368
Antall med piggdekk 1503 1140 902 684 541 456
SUM ADT 5010 3801 3006 2281 1804 1520

Bakgrunnskonsentrasjoner

Det finnes ingen malestasjoner for luftkvalitet i naerheten av planomradet. Bakgrunnsdata er
derfor hentet fra NILUs Bakgrunnsapplikasjon i ModLuft (luftkvalitet.info). Arsmidlet
bakgrunnskonsentrasjon for PM10 er 12,2 pg/m?®.

5.3  Vurdering av helseeffekter

| beregningene er det forutsatt en piggdekkandel pa 30%, at tung trafikk utgjer 10 % og at
hastigheten er 60 og 80 km/t. Fartsgrensene pd Fv4296 varierer mellom 60-80km/t. Pa
Hetlandsvegen (atkomst til planomradet) er den 50 km/t. Lavere hastighet gir lavere utslipp.

Nomogrammet i figur 5.1 viser at gul sone for PM10 kan forekommer i ca. 0-3 meter avstand
fra vegkanten dersom trafikkbelastningen overstiger 7900 ADT pa vei med fartsgrense pa 60
km/t. For overskridelser av red sone ma trafikkbelastning overstige 17 600 ADT i en
begrenset sone (0-1 m) langs veien.

Ved en fartsgrense pa 80 km/t kan gul sone for PM10 forekomme i ca. 0-3 meter avstand fra
vegkanten dersom trafikkbelastningen overstiger 5500 ADT. For overskridelser av rgd sone
ma trafikkbelastning overstige 10 000 ADT i en begrenset sone (0-1 m) langs veien.

Ingen av alternativene vil fore til en trafikkbelastning over 5500 ADT p& noen av
veistrekningene som inngar i trafikkberegningene. Dermed vil heller ingen bolig ligge i gul
sone. Rad sone forekommer ikke. Tiltaket vurderes dermed ikke a fare til darlig luftkvalitet
med tanke pa svevestgv.

For NO2 finnes det ikke anvendelige trafikknomogram for veger med forholdsvis lave
trafikkmengder, som Fv. 4296. Da det er relativt apent terreng med god utluftning langs
vegen, vurderes det at NO2 er et enda mindre problem enn svevestgv for luftkvaliteten i
influensomradet.
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Figur 5.1. Trafikknomogram for PM10 beregnet for en tungtrafikkandel pa 10%, piggdekkandel pa 30% og
kjgrehastighet pa 60 km/t (@verst) og 80 km/t (nederst). Oransje og red linje viser grenseverdiene pa hhv. 35 og
50 ug/m® for gul og red sone etter T-1520, mens bl& og grenn linje viser overskridelse av disse.
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5.4 Forslag til avbgtende tiltak

Anleggsarbeidet vil foregd utenfor omrader med fglsom arealbruk. Luftkvalitetskravene som
er definert i Forurensningsforskriftens §7-6 (se tab. 5.1) ma likevel overholdes bade i anleggs-
og driftsfasen. Dette betyr at det kan veere aktuelt & gjennomfgre malinger av luftkvalitet, farst
og fremst i anleggsfasen. Ved behov ma det iverksettes tiltak for & sikre at gjeldende
grenseverdier for NOx og PM10 blir overholdt.

Erfaringsmessig er det massetransport som bidrar mest til stgvforurensning fra bygg- og
anleggsvirksomhet (Miljgdirektoratet 2012). Rutiner for enkle tiltak som hjulvask, rengjgring
av veger og tildekking av masser bgr implementeres i miljgplanen. Vanning av veier og
masselager i tarre perioder er ogsa et effektivt tiltak for a redusere stavflukt.
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6 KLIMAGASSUTSLIPP

6.1 Innledning

Arealendringer kan fore til gkte utslipp av klimagassutslipp. Skog og myr har store
karbonlager som blir frigjort ved en utbygging av planomradet. For & vurdere hvilken effekt
utbygging av planomradet har for utslipp av klimagasser er det gjort en beregning basert pa
arealbruksendringer.

Et gitt areal kan ta opp og slippe ut klimagasser. Mengden klimagasser er avhengig av
arealbruk og prosessene som skjer pa arealet. Opptak av klimagasser fra atmosfaeren skjer nar
biomasse (levende vekster som for eksempel skog, busker og gress) i vekst tar opp og lagrer
karbon i jord, ratter, stamme og bladverk gjennom fotosyntesen. Et utslipp av klimagasser
skjer nar biomassen forbrennes eller brytes ned naturlig. 1 tillegg kan bearbeiding av jorda gke
nedbrytingen av det organiske materialet i jordsmonnet og gi ekt utslipp av CO..
Arealbruksendringer vil pavirke hvor mye karbon som lagres pa arealet og i jorda, i tillegg vil
det kunne endre nedbrytningsprosessene i jorda, som ogsd vil kunne gi utslipp
(Miljadirektoratet. 2020).

6.2 Metode

For & kunne estimere utslipp av klimagasser for utbyggingsplaner, har Miljgdirektoratet
utarbeidet en tiltaksberegningsmal. Malen gjgr det mulig & beregne overgang fra flere
arealbrukskategorier, i dette tilfellet fra skog, annen utmark, vann og myr, til utbygd areal.
Effekten av arealbruksendringene beregnes for en 20-arsperiode. Dette tilsvarer den tid det tar
for at en arealbruksendring gjennomferes og til at utslipp/opptak fra arealet ikke lengre
innvirkes av tidligere arealbruk. Dette er i trad med FNs retningslinjer for rapportering
(www.miljgdirektoratet.no).

Data om dagens arealtyper i tiltaksomradet er hentet fra digitale AR5-kart (kilden.nibio.no).
Arealberegninger av de ulike arealtypene er gjort i digitalt kartverktey. Arealfordelingen
innenfor selve tiltaksomradet (ekskl. atkomstveien) for de to utbyggingsalternativene er vist i
tabell 6.1.

Tabell 6.1. Arealfordeling innenfor tiltaksomradet for alternativ 2 og 1 (ekskl. atkomstvei). Alle tall er angitt i
hektar

Arealtype Alternativ 2 Alternativ 1
Myr og vann 51,7 47,1
Annen utmark/annen fastmark 55,3 58,6
Skog (kun barskog), Fordelt pa bonitetsklasser:

Uproduktiv (impediment) 39,3 43,8
Lav bonitet 2,3 2,3
Middels bonitet 19,0 21,7
Hay bonitet 46,2 55,2
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6.3 Beregning av redusert COz-opptak som fglge av arealbruksendring

Tabell 6.1 inneholder en sammenstilling av fordelingen av arealkategorier innenfor
tiltaksomradet for Alternativ 2. Videre presenteres beregnet CO2-opptak for 0O-altarnativet
(ingen utbygging) og utslipp ved utbygging etter alternativ 2. Nettoutslipp over 20 ar er ogsa
angitt.

Tabell 6.1. Arealfordeling innenfor tiltaksomradet for alternativ 2 (ekskl. atkomstvei), beregnet CO,-opptak for
0-alternativet, beregnede utslipp av COz-ekvivalenter ved utbygging etter alternativ 2 samt netto utslipp av CO»-
ekvivalenter. Opptak og utslipp av CO; gjelder for en 20-arsperiode.

Areal som Opptak fgr 0- UtS“pP ved Nettoeffekt utslipp

Arealtype utgar (ha) alternativet arealendring, alt 2 (tonn COx-ekv.)
(tonn CO2-ekv.) (tonn CO2-ekv.)

Myr og vann 51,7 321,3 29935,3 30 256,6
Annen utmark/annen 55,3 186,4 i 186.4
fastmark
Skog (kun barskog) 4 403,0 33492,6 37 895,6
Fordelt pa bonitetsklasser: 39,3
Uproduktiv (impediment) 2,3 516,9 11 654,7
Lav bonitet 19,0 53,7 697,3
Middels bonitet 46,2 745,0 6032,4
Hay bonitet 3087,4 15108,2
SUM 214 4 8589 58 536,6 68 338,6

Samlet sett vil arealbruksendringer som fglge av en utbygging etter alternativ 2 kunne fare til
et nettoutslipp av 68.339 tonn COz-ekvivalenter over en 20 ars periode. Alternativ 1 vil ha
noe stgrre utslipp (71.581 tonn CO2-ekvivalenter over en 20 ars periode) enn alternativ 2.
Dette alternativet vil bergre mer skog pa middels og hgy bonitet.

Til sammenligning var det totale utslippet av CO--ekvivalenter i Bjerkreim kommune pa
53.700 tonn i 2018 (https://www.miljodirektoratet.no/klimagassutslipp-arealbruk-kommuner).

Norge har som mal & redusere utslippet av klimagasser med 50 til 55 prosent innen 2030
(regjeringen.no).

Et tiltak som er rettet mot nedbygging av karbonrike areal arealer er bl.a. dyrkingsforbudet for
myr, som nylig er vedtatt (FOR-2020-06-02-1115).

Utbygging, som vil bergre relativt store myromrader, star i konflikt bade med nasjonale mal
for a redusere utslipp av klimagasser og med intensjonene i forskrift rettet mot
dyrkingsforbud for myr.

6.4 Avbgtende tiltak

Etablering av nye grenne, areal og apne vannspeil, slik som skissert i illustrasjonsplanen (fig.
6.1), vil kunne gi et CO2-opptak over 20 ar i stgrrelsesorden 4.000 tonn. | dette anslaget er det
forutsatt at det etableres ca. 3,9 daa vann, 376 daa annen utmark (plen) og 250 daa skog
(blandingsskog pa hgy bonitet).
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Bruk av utslippsfrie anleggsmaskiner (maskiner som drives av biobrensel eller el) anbefales
for & minimalisere CO,-utslippene i anleggsperioden.
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Figur 6.1. llustrasjonsplan for élternativ 2
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VEDLEGG 1

SARBARHETSVURDERINGER FOR VANNFOREKOMSTER | INFLUENSOMRADET

Furevatnet (vann id: 027-1533-L)
For beliggenhet se fig. 5.2.

Forhold relatert til vannforskriften

Furevatnet er definert som en middels stor, svert kalkfattig, klar innsjg med god gkologisk
tilstand. Kjemisk tilstand, dvs. pavirkning av miljegifter, er ikke kjent. Vannforekomsten er
pavirket av diffus forurensning (sur nedbgr), men pavirkningsgraden vurderes a vere liten.
Vannforekomsten er beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven 87 som en del av
Bjerkreimsvassdraget. Brukerinteressene er framfor alt knyttet til friluftsliv. Det finnes en
tilrettelagt leirplass for kanopadling ved Sgra Furevatnet. Bortsett fra noen landbruksveier i
nord, gar det ikke vei langs vatnet. Kantvegetasjonen er stort sett intakt.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Fotlandsvatnet representerer ingen relevant naturtype. Tidligere registreringer har vist at det
finnes aure, rgye og al i innsjgen. Det finnes imidlertid ingen data om bestandsstatus for rgye
eller &l. Det er heller ikke registrert noen ansvarsarter, prioriterte eller nar truede arter. Al er
derimot en truet art, og er redlistet i kategori sarbar (VU). Det antas at noen eller begge av de
fredete artene frosk og padde finne i vannforekomsten.

Sarbarhet
Middels sarbarhet (basert pa kriterier fra vannforskriften). Sarbarhetsvurderingene er
sammenstilt i tabell 1.

Tabell 1. Sarbarhetsvurdering for Furevatnet basert pa kriterier fra vannforskriften (gverst) og
naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sarbarhet Lav sdrbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier Kommentar
Pkologisk og kjemisk tilstand 3 1 God gkologisk tilstand, ukjent

kjemisk tilstand
Stgrrelse pa forel 2 1 Middels
Vanntype mht kalk 3 1 Sveert kalkfattig
Vanntype mht | 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 2 1 Beskyttet etter laks- og

innlandsfiskeloven og som
dyrefredningsomrade
Andre pavirkninger 2 1 Sur nedbgr, diffus avrenning fra
landbruk
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 1 Noe friluftsliv
Vei langs vannforekomst 1 1 .
Lite

Kantvegetasjon mellom vei og vann 1 1 T
Poeng 2 8 9 9
Gjennomsnitt og sarbarhetsklasse 2,1
Kriterier for sirbarhet Lav sérbarhet (1) Middels sdrbarhet (2) Hgy sérbarhet (3) Antall kriterier K 1tar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 1 1 Ingen
Truede arter 2 1 Al
Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Naer truede arter 1 1 Ingen
Poeng 4 2 6
Gj itt og sarbarhetskl: 1,5
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Furevatnet-Fossana bekkefelt (vann-id: 027-313-R)

Vannforekomsten Furevatnet-Fossana bekkefelt inkluderer flere bekkefelt som drenerer til
Furevatnet og Hetlandsvatnet. Den eneste av disse som ligger innenfor influensomradet er det
som renner inn i Sgra Furevatnet i sgrvest. Det inkluderer to tjern, Raubartjgrna og
Barildtjgrna (fig 1).

0 700

Kalvaknutane

S. Furevatnet

Figur 1. Raubartjerna og Bgrildtjgrna med tilhgrende bekkedrag. Plangrense for alternativ 2 er vist med rad
linje.

Forhold relatert til vannforskriften

Vannforekomsten er definert som liten, kalkfattig og klar. | vann-nett er den gitt sveert god
gkologisk status, men kriteriene som ligger til grunn for denne vurderingen er ikke basert pa
undersgkelser i det aktuelle bekkefeltet. Omradet vurderes likevel ikke & representere
upavirkede forekomster, og det antas derfor at gkologisk tilstand er minst god.
Vannforekomsten er pavirket av diffus forurensning (sur nedbgr), men pavirkningsgraden
vurderes & veere liten. Vannforekomsten er beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven §7
som en del av Bjerkreimsvassdraget. Brukerinteressene er framfor alt knyttet til friluftsliv, og
det gar turstier til bade Raubartjgrna og Bjerildtjgrna. Bortsett fra at en skogbruksvei krysser

bekken, gar det ikke vei i omradet. Kantsonene er intakte.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Vannforekomsten representerer ingen relevant naturtype. Det er heller ikke kjent at den huser
sjeldne eller sarbare arter. Bekkestrekningen ned mot Sgra Furevatnet er bratt, og utgjer trolig
et vandringshinder for aure fra Furevatnet. Det ble gjennomfart enkle fiskeundersgkelser i
bekkedragene og i strandsonen pa tjernene uten at det ble registrert fisk. Ifalge muntlige
opplysninger (I. Hetland) er det heller ikke kjent at det finnes fisk i vannforekomsten. Det
antas at noen eller begge av de fredete artene frosk og padde finne i vannforekomsten.
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Middels sarbarhet (basert pa kriterier fra vannforskriften). Sarbarhetsvurderingene er

sammenstilt i tabell 2.

Tabell 2. Sarbarhetsvurdering for Furevatnet-Fossana bekkefelt basert pa kriterier fra vannforskriften (gverst)
og naturmangfoldloven (nederst).

Gjennomsnitt og sarbarhetsklasse

36

Kriterier for sirbarhet Lav sérbarhet (1) Middels sérbarhet (2) Hgy sérbarhet (3) Antall kriterier K ar

- T 1 1
@Pkologisk og kjemisk tilstand S
Stgrrelse pa vannforek 3 1 Liten
Vanntype mht kalk 3 1 Kalkfattig
Vanntype mht humus 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 1 1 Beskyttet etter laks- og

innlandsfiskeloven
Andre pavirkninger 2 1
Sur nedbgr
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 1 I b e
Vei langs vannforekomst 1 1 .
Nei

Kantvegetasjon mellom vei og vann 1 1 —_——
Poeng 2 6 9 9
Gj itt og sarbarhetskl 1,9
Kriterier for sarbarhet Lav sérbarhet (1) |Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier K ar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 1 1 Ingen
Truede arter 1 1 Ingen
Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Naer truede arter 1 1 Ingen
Poeng 5 0 3 6
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Fossana (vann id: 027-311-R)

Vannforekomsten inkluderer bekk mellom Sgra Furevatnet, Hetlandsvatnet og Fossana, som
renner fra Hetlandsvatnet til Eikesvatnet (fig. 2). Mellom Sgra Furevatnet og Hetlandsvatnet
ser det ut som om store deler av bekken er lagt i rar.

0 1000
l‘ ] m

Furevatnet

Hetland

—_——

Eikes-
2 vatnet

.

Figur 2. Vannforekomsten Fossdna strekker seg fra Sgra Furevatnet, via Hetlandsvatnet til Eikesvatnet.
Plangrense for alternativ 2 er vist med rgd linje.

Forhold relatert til vannforskriften

Vannforekomsten er definert som middels stor, kalkfattig, klar med god gkologisk tilstand.
Den er pavirket av diffus forurensning (sur nedbgr), men pavirkningsgraden vurderes a veere
liten. Den er beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven 87 som en del av
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Bjerkreimsvassdraget. De starste brukerinteressene er knyttet til Hetlandsvatnet. Her finnes en
badeplass, og en fiskeplass som er tilrettelagt for handikappede. Vannforekomsten er i liten
grad bergrt av avrenning fra vei. Langs deler av Hetlandsvatnet er jordbruksarealer der
kantsonen er redusert.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Fotlandsvatnet representerer ingen relevant naturtype. Al (VU) er kjent fra Hetlandsvatnet,
men status for arten er ikke kjent. Det antas at den ogsa kan vandre opp langs bekkedraget.
Fotlandsfossen er sveert bratt, og ikke tilgjengelig for oppvandring av laks og aure. Begge
disse artene finnes i Eikesvatnet, og kan dermed benytte et mindre areal i nedre del av
Fossana som oppvekstareal. Det er ikke gjort fiskeundersgkelser her, men undersgkelser i
bekkefeltene til Eikesvatnet viste at laks utnyttet nedre del av vassdragene som
oppvekstomrade. Laks er en ansvarsart. Det antas at noen eller begge av de fredete artene
frosk og padde finne i vannforekomsten.

Sarbarhet
Middels sarbarhet (basert pa kriterier fra vannforskriften). Sarbarhetsvurderingene er
sammenstilt i tabell 3.

Tabell 3. Sarbarhetsvurdering for Fossdna basert pa& kriterier fra vannforskriften (gverst) og
naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sarbarhet Lav sérbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier Kommentar
@kologisk og kjemisk tilstand 1 1 ol
Stgrrelse pa vannforek 2 1 Middels
Vanntype mht kalk 3 1 Kalkfattig
Vanntype mht humus 3 1 klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 1 1 Beskyttet etter laks- og
innlandsfiskeloven
Andre pavirkninger 2 1
Sur nedbgr

Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 1 Friluftsliv
Vei langs vannforekomst 1 1
Kantvegetasjon mellom vei og vann 1 1 Noe redusert ved Hetlands-

vatnet, men stort sett intakt
Poeng 2 7 7 9
Gj itt og sarbarhetskl 1,8
Kriterier for sarbarhet Lav sirbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier K ar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 2 1 Laks
Truede arter 2 1 Al (vu)
Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Naer truede arter 1 1 Ingen
Poeng 3 4 3 6
Gj itt og sarbarhetsklasse
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Eikesvatnet bekkefelt (vann-id: 027-312-R)

De deler av denne vannforekomsten som ligger i influensomradet inkluderer Fiskelaustjgrna
og Vindskartjerna, Utlgpene fra disse tjernene renner sammen til Villbekken som renner ut i
Eikesvatnet. Sgr for dette er et lite navnlgst bekkedrag som drenerer et lite tjern og
myromrader. Sauabekken representerer det serligste av bekkefeltene. Her ligger flere tjern og
innsjger. De starste er Ljosvatnet og Sauatjgrna (fig 3).
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Figur 3. Deler av vannforekomsten Eikesvatnet bekkefelt som ligger i influensomradet. Plangrense for
alternativ 2 er vist med rgd linje.

Forhold relatert til vannforskriften

Vannforekomstene er definert som sma, kalkfattig og klar. | vann-nett er alle bekkefelt samlet
sett vurdert & ha svert god gkologisk tilstand. Dette er basert pa forekomster av fisk og
elvemusling, og noe som i praksis farst og fremst gjelder Sauabekken. VVannforekomsten er i
liten grad pavirket av diffus forurensning (sur nedber). Ved Sauatjgrn er det noe
jordbruksarealer som kan medfare diffus avrenning. Villsbekken er ogsa pavirket av grefting
og skogbruksvirksomhet. Vannforekomsten er beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven 8§87
som en del av Bjerkreimsvassdraget. Brukerinteressene er knyttet til friluftsliv, og ferst og
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fremst gjeldende for Fiskelaustjgrna og Vindskartjgrna. Bekker og tjern er i liten grad bergrt
av avrenning fra vei, og kantsonene er stort sett intakte.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Vannforekomstene representerer ingen relevante naturtyper. Laks (ansvarsart) ble registrert
nederst i Villsbekken, og i bekken mellom Ljostjern og Sauatjern. Arten er fra tidligere kjent i
Sauabekken. Her finnes ogsa en fra tidligere kjent bestand av elvemusling (ansvarsart og truet
art: VU). Ved feltkartleggingene hgsten 2020 ble det ogsa registrert elvemusling i bekken
mellom Ljosvatnet og Sauatjern. Det ble ikke funnet laks i det navnlgse bekkedraget. Det
antas at noen eller begge av de fredete artene frosk og padde finne i vannforekomsten.

Al (sérbar, VU) er kjent fra bekkefelt Sauatjgrna.

Sarbarhet
Middels sarbarhet. Sarbarhetsvurderingene er sammenstilt i tabell 4.

Tabell 4. Sarbarhetsvurdering for Eikesvatnet bekkefelt basert pa kriterier fra vannforskriften (gverst) og
naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sdrbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sirbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier Kommentar
kologisk og kjemisk tilstand 2

@Pkologisk og kjemisk tilstan ) S
Stgrrelse pa vannforekomst 3 1 Sma
Vanntype mht kalk 3 1 Kalkfattig
Vanntype mht humus 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 2 Beskyttet etter laks- og

1 innlandsfiskeloven
Andre pavirkninger 2 1 Sur nedbgr
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 ) Friluftsliv
Vei langs vannforekomst 1 Nei

1

j i 1

Kantvegetasjon mellom vei og vann e e
Poeng 2 8 9 9
Gjennomsnitt og sarbarhetsklasse 2,1
Kriterier for sirbarhet Lav sdrbarhet (1) Middels sérbarhet (2) Hpy sérbarhet (3) Antall kriterier K ar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 3 1 Laks, elvemusling
Truede arter 2 1 Elvemusling, al
Fredede arter 3 1 Elvemusling, frosk/padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Naer truede arter 1 1 Ingen
Poeng 3 2 6 6
Gjennomsnitt og sarbarhetsklasse 1,8

40




North Sea Energy Park, Bjerkreim kommune — konsekvenser av utslipp til vann og luft Ecofact rapport 795

Eikesvatnet (vann-id: 027-20998-L) med utlgp (Fossana Eikesvatnet-Fotlandsvatnet.
027-310-R)
For beliggenhet se fig. 5.2.

Forhold relatert til vannforskriften

Innsjeen er definert som middels stor, sveert kalkfattig og klar og utslgpsbekken som middels
stor, kalkfattig og klar. Eikesvatnet er vurdert a ha sveert god gkologisk tilstand. For utlgpet er
tilstanden definert som god. Diffus avrenning fra fulldyrka mark er nok den viktigste
pavirkningskilden, men pavirkningsgraden vurderes & veere liten. Vannforekomstene er
beskyttet etter lakse- og innlandsfiskeloven §7 som en del av Bjerkreimsvassdraget. Det
ligger flere badeplasser langs innsjgen. To av disse er tilrettelagt med parkering. Den ene
ligger der Villsbekken renner ut i innsjgen, og den andre ved Gada ner utlgpet. Selv om det
gar vei bade nord og sar for innsjgen vurderes trafikkintensiteten pa disse a vare sa lav at det

i liten grad kan pavirke vannkvaliteten. Kantsonen er stort sett intakt.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Naturtypen «evijer, bukter og viker» dekker gruntvannsomradene i gstre del av Eikesvatnet og
hele utlgpsbekken (fig. 4). Naturtypen er verdisatt som viktig (B). Den ner truede arten
skaftevjeblom er registrert her. Ellers finnes bade laks (ansvarsart) og al (VU) i begge
vannforekomstene. Det antas at noen eller begge av de fredete artene frosk og padde finne i
vannforekomsten.

Tenaesdakh ;

Tingstad

itolen SN ‘ 2

Lille Eige

Figur 4. Avgrensning av naturtypen «evjer, bukter og viker» i Eikesvatnet med utlgp (kart: kart.naturbase.no).

Sarbarhet
Middels sarbarhet. Sarbarhetsvurderingene er sammenstilt i tabell 5.
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Tabell 5. Sarbarhetsvurdering for Eikesvatnet med utlgp basert pa kriterier fra vannforskriften (gverst) og

naturmangfoldloven (nederst).

Ecofact rapport 795

Kriterier for sarbarhet

Lav srbarhet (1)

Middels sirbarhet (2)

Hgy sarbarhet (3)

Antall kriterier

K ar

kologisk og kjemisk tilstand 3
ZielogkkosliemERElstan q Eikesvatnet sveert god, utlgp god
Stgrrelse pa vannforekomst 2 1 Middels
Vanntype mht kalk 3 1 Kalkfattig
Vanntype mht humus 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 2 Beskyttet etter laks- og
1 innlandsfiskeloven
Andre pavirkninger 2 1 diffus avrenning jbr.
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 . Friluftsliv
Vei langs vannforekomst 1 s
1 Bergrer i liten grad
Kantvegetasjon mellom vei og vann 1 1 Stort sett intakt
Poeng 2 8 9 9
Gjennomshitt og sdrbarhetsklasse 2,1

Kriterier for sarbarhet

Lav sdrbarhet (1)

iddels sarbarhet (2)

Hpy sérbarhet (3)

Antall kriterier

K ar

Relevante naturtyper 2 1 Evjer, bugkter og vike
Laks

Ansvarsarter 2 1

Truede arter 2 1 Al

Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde

Prioriterte arter 1 1

Naer truede arter 1 1 Skaftevjeblom

Poeng 2 6 3 6

Gjennomsnitt og sarbarhetsklasse 1,8
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Fotlandsvatnet (Vann-1D 027-21063-L)
For beliggenhet se fig. 5.2.

Forhold relatert til vannforskriften

Fotlandsvatnet er definert som en middels stor, svert kalkfattig, klar innsjg med god
gkologisk tilstand. Det er i middels grad pavirket av sur nedbgr, og i liten grad av
neringstilfarsler  fra  landbruksomrader.  Vannforekomsten er  beskyttet  som
dyrefredningsomrade og etter lakse- og innlandsfiskeloven §7 som en del av
Bjerkreimsvassdraget. Den kanskje viktigste brukerinteressen er laksefiske. Det gar vei langs
hele vestre siden av vannet, og der veibanen gar nert strandsonen er kantvegetasjonen
redusert.

Forhold relatert til naturmangfoldloven

Fotlandsvatnet representerer ingen relevant naturtype. Det er heller ikke registrert noen
fredede eller prioriterte arter, men laks er definert som en norsk ansvarsart. Al, som er en truet
art i kategori VU, finnes i innsjgen. Buntsivaks (EN) er pavist i 1977, og varaugestikkar
Brachytron pratense (NT) i 1973. Det antas at noen eller begge av de fredete artene frosk og
padde finne i vannforekomsten.

Sarbarhet
Hoy sarbarhet (basert pa kriterier fra vannforskriften). Sarbarhetsvurderingene er sammenstilt
i tabell 6.

Tabell 6. Sarbarhetsvurdering for Fotlandsvatnet basert pad kriterier fra vannforskriften (gverst) og
naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier K ar
Pkologisk og kjemisk tilstand 3 1 God gkologisk tilstand, ukjent

kjemisk tilstand
Stgrrelse pa forel 2 1 Middels
Vanntype mht kalk 3 1 Sveert kalkfattig
Vanntype mht | 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 3 1 Beskyttet etter laks- og

innlandsfiskeloven og som
dyrefredningsomrade
Andre pavirkninger 2 1 Sur nedbgr, diffus avrenning fra
landbruk

Brukerinteresser/gkosystemtjenester 3 1 Store fiskerinteresser
Vei langs vannforekomst 2 1

Langs store deler
Kantvegetasjon mellom vei og vann 2 1 Delvis redusert
Poeng 0 8 15 9
&i it o sarbarhetsklasse | S
Kriterier for sirbarhet Lav sérbarhet (1) Middels sérbarhet (2) Hgy sérbarhet (3) Antall kriterier K 1tar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 1 1 Laks
Truede arter 2 1 Al, buntsivaks
Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Naer truede arter 1 1 Varaugestikker (NT)
Poeng 3 3 3 6

Gi it og sérbarhetsklasse | s
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Innlgpsbekker til Ognaelva (Vann-1D 027-90-R)
Den del av denne vannforekomsten som ligger i influensomradet strekker seg fra Auravatnet,
videre via bekken til Grastjgrna, og herfra ned til Kragevatnet som ligger i Ognadalen (fig. 5)

0 1000
1 m

Korpan

Grasdalen

Strudeknuten
12753

Nonberg

Hetlandsskogen

Soltua

Figur 5. Aurevatnet og Grastjgrna med bekkedrag tilhgrer vannforekomst «Innlgpsbekker til Ognaelvax.
Plangrense for alternativ 2 er vist med rad linje.

Forhold relatert til vannforskriften

Vannforekomsten er definert som liten, kalkfattig og klar. Tilstanden er satt til moderat, men
det er ikke gjort undersgkelser i det aktuelle bekkedraget. Ettersom det ligger langs fra
bebyggelse, vei og jordbruksarealer er det forutsatt god gkologisk tilstand i
sarbarhetsanalysen. Den er i liten grad pavirket av sur nedbgr. Vannforekomsten har ingen
beskyttede omrader. Det foregar et visst friluftsliv i omradet, og en tursti gar forbi Grastjgrna.
Det er ikke vei i omradet. Kantsoner en intakte.
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Forhold relatert til naturmangfoldloven

Vannforekomsten representerer ingen relevant naturtype. Ved feltregistreringene ble det
registrert al (truet art i kategori sarbar) i utlgpet fra Grastjerna. Det foreligger ellers ingen
opplysninger om forekomster av rgdlistede arter. Bekkedraget er ikke anadromt. Det antas at
noen eller begge av de fredete artene frosk og padde finne i vannforekomsten.

Sarbarhet
Middels sarbarhet (basert pa kriterier fra vannforskriften). Sarbarhetsvurderingene er
sammenstilt i tabell 7.

Tabell 7. Sarbarhetsvurdering for Innlgpsbekker til Ognaelva basert pa kriterier fra vannforskriften (averst) og
naturmangfoldloven (nederst).

Kriterier for sdrbarhet Lav sirbarhet (1) Middels sérbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier K ar
@Pkologisk og kjemisk tilstand 3 1

Antatt god gkologisk tilstand
Stgrrelse pa vannforekomst 3 1 Sma
Vanntype mht kalk 3 1 Kalkfattig
Vanntype mht | 3 1 Klar
Beskyttet omrade iht vannforskriften 1 1 Ingen beskyttede omrader
Andre pavirkninger 2 1 Sur nedbgr
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 2 1 Friluftsliv
Vei langs vannforekomst 1 1 Nei
Kantvegetasjon mellom vei og vann 1 1 T
Poeng 3 4 12 9
Gj itt og sarbarhetsklasse 2,1
Kriterier for sdrbarhet Lav sdrbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hgy sarbarhet (3) Antall kriterier K 1tar
Relevante naturtyper 1 1 Ingen
Ansvarsarter 1 1 Ingen
Truede arter 2 1 Al
Fredede arter 3 1 Antatt frosk og/eller padde
Prioriterte arter 1 1 Ingen
Nzer truede arter 1 1 Ingen
Poeng 4 2 3 6

5 it og shrbarhetsklasse | e T
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