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NGI har vurdert faren for sngskred mot tre utbyggingsomrader i Vikedalslia,
Heimstadnes og Kodlhom. De topografisk, klimatiske og hydrologiske forholdene
tilsier liten for utlgsning av store sngskred. Mindre utglidninger av sng kan
forekomme, men utbredelsen av sngskred vil bli begrenset. Vi vurderer at det er lite
sannsynlig at sngskred skal na ned i utbyggingsomradene.

Faresoner for sngskred med arlig sannsynlighet 1/1000 er vist pa figurene 14-16 sist

i rapporten.

Faren for steinsprang er tidligere vurdert av Multiconsult og sikringstiltak er
gjennomfgrt for a ivareta sikkerheten for utbyggingsomradene i Vikedalslia og

Heimstadnes.
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1 Innledning
Pa oppdrag fra Dalane Eiendom AS har NGI gjennomfert en vurdering av skredfare

for tre omrader i Bjerkreim kommune (figur 1).
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Figur 1 Oversiktskart som viser de tre omradene med bld sirkler

De tre omradene er:
1. Vikedalslia
2. Heimstadnes
3. Kodlhom

Det er planlagt utbyggelse av hus og hytter innenfor de tre omradene.
Aktsomhetskartene for sneskred viser at deler av utbyggingsomradene ligger
innenfor aktsomhetssonen og ensker derfor en nermere vurdering av sneskredfaren
(figur 2-4).

Aktsomhetskartene er generert automatisk ut fra en grov terrengmodell uten a ta
hensyn til skog. Vanligvis kan utstrekningen av aktsomhetssonene reduseres ved
naermere vurderinger og befaring.

Hus og hytter faller inn under sikkerhetsklasse S2 beskrevet 1 Teknisk byggeforskrift
(TEK 10). For denne sikkerhetsklassen skal den arlige sannsynligheten for skred
veere lavere enn 1/1000.

Multiconsult har gjennomfert en vurdering av faren for de andre skredtypene i

Vikedalslia og Heimstadnes, og NGI har derfor konsentrert seg om vurdering av
faren for sneskred.

p:\2014\02\20140238\leveransedokumenter\rapport\20140238-01-r bjerkreim.docx



L

L

: -Kx_——___IPrkhusflnt;?
b ¥

!
¥
1
4

s

) e
kedalsknuten e

i

Figur 3 Aktsomhetskart for snoskred i omrade 2
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Figur 4 Aktsomhetskart for snoskred i omrade 3

Vare vurderinger er basert pa observasjoner gjort under befaringen som ble
gjennomfort 25. mars 2014 av Frode Sandersen, NGI. Rune Gasland viste til rette i
omradene.

2 Beskrivelse av terreng- og klimaforhold
21 Terrengforhold

2.1.1 Omrade 1: Vikedalslia

Utbyggingsomradet ligger ved foten av en bratt og ca. 150 m hgy skraning som
inneholder flere skrenter. Skraningen er dekket av skog (figur 5), men de bratte
skrentpartiene bestar av sva uten skog. I foten av skrentpartiene er det stedvis spredte
urmasser. Helningskartet (figur 6) viser at store deler av skraningen er brattere enn
30° som er nedre grense for utlesning av sneskred.

Skraningen inneholder flere steder markerte utflatinger i foten av skrentene. Det
kunne ikke observeres spor etter tidligere sneskred i skraningen. Skraningen er
seragstvendt og har ingen terrengformer som er typisk for utlesning av snegskred. Det
renner ikke storre bekker med utlep ned mot utbyggingsomradet i skraningen.
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Figur 6 Helningskart for utbyggingsomrddet i Vikedalslia. Planlagte nye hytter

ligger innenfor radt polygon.
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2.1.2  Omrdde 2: Heimstadnes

Utbyggingsomradet ligger ved foten av to bratte skraninger med en slakere
forsenkning mellom. Skraningene er rundt 125 hgye og inneholder flere bratte sva.
Skraningene er dekket av spredt lgvskog og i nedre del finne ogsa omrader med
plantet barskog (figur 7).

Helningskartet viser at deler av skraningene er brattere enn 30° som er nedre grense
for utlgsning av sngskred (figur 8). Under befaringen kunne det ikke observeres
terrengformer som er typisk for utlgsning av sngskred og heller ikke skader i
vegetasjonene etter sngskred.

Skraningene vender mot sgrgst og sgr. Det renner ikke starre bekker i skraningene.

Figur 7 Oversiktsbilde av utbyggingsomrddet pd Heimstadnes
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Figur 8 Helningskart for utbyggingsomradet i Heimstadlia. Planlagte nye hytter
ligger innenfor radt polygon.

2.1.3 Omrdde 3: Kodlhom

De to hyttene ligger ved foten av en 50 m hgy skraning. @verst i skraningene er det
bratte skrentpartier. En markert utflating ligger mellom hyttene og skrentpartiet.
Bortsett fra de bratte svaene er skraningen er dekket av spredt skog (figur 9).

Deler av skraningen er brattere enn 30° som er nedre grense for utlgsning av sngskred
(figur 10). Skraningen er servendt og inneholder ingen sterre bekker. Under
befaringen ble det ikke observert terrengformer som er typisk for utlgsning av
sngskred og heller ingen skader i vegetasjonen som skyldes sngskred.
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Figur 9 Oversiktsbilde av utbyggingsomrdde pa Kodlhom. De to hyttene som er
planlagt er vist med rod sirkler.
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Figur 10 Helningskart for utbyggingsomrddet pd Kodlhom. De to planlagte hyttene
er vist med rad sirkler.
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2.2 Klimatiske forhold

Omrédet ligger i et typisk kystklima med milde vintre. Arsnedbgren er 2818 mm ved
nedbgrstasjonen Maudal 20 km nordgst for Vikesa. Nedbgrmengdene avtar nermere
kysten. Dette skyldes at fuktig luft presses opp, avkjales og gir fra seg nedbgr nar
den treffer fjellomradene i indre strgk av kommunen.

Mormal 1961 - 1990 for Vikesa

"C Frrm
15.0 280.0
14.0 =
13.0 ~ A 1260.0

' / B
12.0 7 § +240.0
11.0 j"f l
100 I I F220.0
8 i 2000
8.0 18 -
7.0 18 F180.0
6.0 i -
50 H I rle0.0
' B |
3.0 I
2.0 = E F120.0
e B B EEENE
| 1B

SE0.0
Jan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Hep Oct Mow Dec

— Mean temperature Il Precipitation

Figur 11 Normal nedbgr og temperatur for Vikesd i Bjerkreim kommune

Nedbgrstasjonen i Vikesa har normal arsnedbgr pa 2065 mm (figur 11). Innerste
omradet ved Kodlhom har antageligvis rundt 2500 mm. Det kan komme store
nedbgrmengder pa kort tid, og i Sgyland 7 km nordvest for Vikesa er hgyeste
observerte nedbgr pa ett dggn 119,7 mm og pd tre degn 143, 1 mm
(observasjonsperiode 1960-2007).

Neermeste varstasjon som maler vind ligger pa Sola ca. 37 km nordvest for Vikesa.
Vinden kommer gjerne fra sgrgst eller nordvest (figur 12). I kombinasjon med
nedbgr kommer vinden oftest fra sektoren sgrvest til nordvest (figur 13). Vinddataene
er trolig relevante for hgydevinden i Bjerkreim kommune, selv om topografiske
forhold i stor grad pavirker vindretningen i de indre omradene med hgye fjell og
trange daler.
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Prosent av tilfeller

Sperringsparameter: Nedber (1 degn) > 0 mm
Lufttemperatur = NaN °c Nedber (3 degn) > 0 mm
Vindhastighet > 0ms Nedber (5 degn) > 0 mm
Sngdybde > 0 cm Vindsektor 0 il 360 degr.

Data tilgjengelig fra 1/1/1953 til 26/6/2007
Total antall obervasjoner: 78138

Valgt periode: all/all/all til all/all/all
Antall tilfeller funnet i perioden: 73594 av 78138

Figur 12 Vindrose fra Sola (alle vinddata)

Prosent av tilfeller

270

150
180
Sperringsparameter: Nedber (1 degn) > 10 mm
Lufttemperatur = NaN °c Nedber (3 degn) > 0 mm
Vindhastighet > 5m's Nedbar (5 degn) > 0 mm
Sngdybde > 0 cm Vindsektor 0til 360 degr.

Data tilgjengelig fra 1/1/1953 til 26/6/2007
Total antall obervasjoner: 78138

Valgt periode: all/all/all til all/all/all
Antall tilfeller funnet i perioden: 4281 av 78138

Figur 13 Vindrose for Sola ved vindhastighet >5 m/s og degnnedbgr >10 mm
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Ved varmfrontpassasjer og vind fra sgrlig sektor vil nedbgren som oftest komme som
regn i lavereliggende strgk. Vind fra nordvest kan gi nedbgr som sng ogsa i lavlandet.
Snghgyden i de lavereliggende omradene oftest vere begrenset, typisk mindre enn
50 cm. I hgyereliggende omrader over rundt 500 moh. kan imidlertid snohgyden vere
stgrre og gjerne over 100 cm i en normalvinter. For eksempel har Sgyland maksimal
observert snghgyde pa 50 cm (observasjonsperiode 1960-2007).

De klimatiske forholdene indikerer stor sngskredaktivitet i indre og hgyere strgk av
kommunen der terrenget ligger til rette for det. I de lavereliggende omrader vil
sngskredaktiviteten veere mindre, fordi sngdekket ofte vil stabiliseres grunnet
mildversinnslag.

3 Generell beskrivelse av sngskred

Sngskred blir gjerne delt i folgende undergrupper:
e Lgssngskred
o Flaksngskred
e Sgrpeskred

Lassngskred lgsner i et punkt og brer seg utover i en paereformet bane. Volumet og
utbredelsen av lgssngskred er gjerne begrenset. Skredene stanser gjerne i relativt bratt
terreng. Det er ikke observert skader pa bygninger i Norge som fglge av denne
skredtypen.

Flaksngskred blir utlgst nar fast sng (gjerne vindtransportert sng) glir ut langs et
underliggende lgsere lag. Slike skred kan bli store og fa stor rekkevidde. Skredene
utlgses vanligvis der terrenget er mellom 30° og 50° bratt og det ikke stér tett skog.
Der det er brattere, glir sngen ut i sma porsjoner uten at det dannes stgrre sngskred.
Fjellsider som ligger i le for de vanligste nedbgrfgrende vindretninger er mest utsatt
for denne skredtypen. Likeledes gar det oftest skred i skar, bekkedaler og andre
forsenkninger fordi det samles opp mest sng pa slike steder.

Fjellrygger og fremstikkende knauser blases som regel frie for sng. Hvis skogen star
tett i fjellsiden vil dette hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen er at trerne er
sa hgye at de ikke sngr ned. Som regel ma det komme fra 0,5-1 m sng i lgpet av to
til tre dggn sammen med sterk vind for at store sngskred skal bli utlgst. Markerte
temperaturstigninger kan ogsa fore til at det gar sngskred.

Sarpeskred er en spesiell type sngskred der sngen inneholder sa mye vann at den blir
flytende. Skredene fglger helst bekke- og elvedrag som myromrader, vann eller slake
forsenkninger. Sgrpeskredene kan forekomme i ulike terrengtyper og kan vere
vanskelig a forutsi. De utlgses helst nar sngen er lgs og lett, i nysng eller grovkornet
lgs sng, som folge av sterkt regn eller sngsmelting. Sgrpeskred kan na langt selv i
slakt terreng og har flere ganger gjort skade pa hus.
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4 Vurdering av fare for sngskred
4.1 Omrdde 1: Vikedalslia

Terrengformene i den aktuelle fjellsiden ligger ikke til rette for utlgsning av sngskred.
Mellom skrentpartiene star skogen sapass tett at den vil hindre skredutlgsning. I
tillegg vil hyppige mildversinnlag fere til at sngdekket vanligvis stabiliserer seg
raskt. Heller ikke sgrpeskred vurderes som relevant i det aktuelle omrader grunnet
hydrologiske og topografiske forhold.

Mindre utglidninger av sng kan forekomme fra de bratte svapartiene, men stgrrelsen
av skredene vil bli sveert begrenset og stanse oppe i den bratte skraningen i god
avstand til utbyggingsomradet. Figur 14 viser faresonekart for sngskred med arlig
sannsynlighet for det aktuelle omradet.

Utbyggingsomradet vurderes a tilfredsstille kravene til sikkerhet for bygninger i
sikkerhetsklasse S2 med hensyn til sngskred.

4.2 Omrade 2: Heimstadnes

Terrengformene i den aktuelle fjellsiden ligger ikke til rette for utlasning av sngskred.
Heller ikke de klimatiske forholdene ligger til rette for utlgsning av store sngskred.

Stedvis star ikke skogen tett nok til & hindre mindre utglidninger av sng, men
rekkevidden vil vere begrenset. Vi vurderer det som lite sannsynlig at sngskred nar
ned til omradet som skal bebygges. Heller ikke sgrpeskred vurderes som relevant i
det aktuelle omrader grunnet hydrologiske og topografiske forhold. Figur 15 viser
faresonekart for sngskred med arlig sannsynlighet for det aktuelle omradet.

Utbyggingsomradet vurderes a tilfredsstille kravene til sikkerhet for bygninger i
sikkerhetsklasse S2 med hensyn til sngskred.

4.3 Omrade 3: Kodlhom

Dette omradet ligger sapass hgyt at sngskred kan forekomme der terrenget ligger til
rette for det. Terrengformene i den aktuelle fjellsiden ligger imidlertid ikke til rette
for utlgsning av sngskred.

Stedvis star ikke skogen tett nok til & hindre mindre utglidninger av sng fra den
gverste delen av skraningen, men rekkevidden vil veere begrenset. Vi vurderer det
som lite sannsynlig at sngskred ndr ned til omradet som skal bebygges. Figur 16 viser
faresonekart for sngskred med arlig sannsynlighet for det aktuelle omradet.

Utbyggingsomradet vurderes a tilfredsstille kravene til sikkerhet for bygninger i

sikkerhetsklasse S2 med hensyn til sngskred. Heller ikke steinsprang vurderes a
representere noen fare for de to hyttene.
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5 Konklusjon

De topografiske og hydrologiske forhold indikerer at sngskred er lite relevant
skredtype i de aktuelle omradene. Mindre utglidninger av sng kan forekomme fra
bratte svaberg, men utbredelsen av sngskred vil bli begrenset. Vi vurderer at det er
lite sannsynlig at sngskred nar ned til planlagte utbyggingsomrader i de tre aktuelle
omradene.

Alle utbyggingsomradene vurderes a tilfredsstille kravene til sikkerhet mot sngskred
for sikkerhetsklasse S2.

Steinsprang vurderes a veere eneste relevante skredtype som kan representere fare for
utbyggingsomradene. Faren for steinsprang er vurdert av Multiconsult i Vikedalslia
og Heimstadnes, og det er foretatt sikringstiltak for i ivareta sikkerheten. Denne
faretypen er derfor ikke vurdert pa nytt av NGI.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et infernasjonalt ledende
senter for forskning og rédgivning innen geofagene. Vi utvikler
optimale Igsninger for samfunnet, og tilbyr ekspertise om jord,

berg og sng og deres pavirkning pd miliget, konstruksjoner og

anlegg.

Vi arbeider i falgende markeder: olie,gass og energi, bygg,
anlegg og samferdsel, naturskade og miligteknologi. NGl er
en privat stifftelse med kontor og laboratorier i Oslo,
avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston,
Texas, USA.

NGI ble utnevnt fil "Senter for fremragende forskning" (SFF)
i2002.

www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading
infernational centre for research and consulting in the
geosciences. NGl develops optimum solutions for society,
and offers expertise on the behaviour of soil, rock and snow
and their interaction with the natural and built environment.

NG| works within the oil, gas and energy, building and
construction, transportation, natural hazards and
environment sectors. NGl is a private foundation with office
and laboratory in Oslo, branch office in Trondheim and
daughter company in Houston, Texas, USA.

NG| was awarded Centre of Excellence status in 2002.

www.ngi.no
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